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SIMBOLOGIA

ZONA D'AFECTACIO DEL PROJECTE
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Projecte executiu de semaforitzacio de la cruilla entre I'avinguda de I’Abat Marcet i els carrers d’Emili Badiella i del Doctor Cistaré

4. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
4.1. PRESCRIPCIONS GENERALS
4.1.1. Titol i contingut del projecte

Titol: “Projecte executiu de semaforitzacié de la cruilla entre I'avinguda de I’Abat
Marcet i els carrers d’Emili Badiella i del Doctor Cistaré”

Autors del Projecte per part de I'empresa adjudicataria:

Sr. Jordi Parés i Estela (E.C.C.P.)

Sr. Bernat Borras i Pujol (E.T.O.P.)

Relacié de documents que I’ integren:
INDEX DEL PROJECTE

1 ————— Memoria
1.1 s Presentacié i antecedents
1.2 e Objectiu i justificacié del projecte
1.3 e, Situacié actual
1.4 e Descripcio de les obres projectades
15 Serveis afectats
1.6 e Organitzacié i desenvolupament de les obres
1.7 e Justificacio de preus
1.8 e Seguretat i salut en els treballs
1.9 Pressupost total
110 e Classificacié de contractista
111 e, Termini d’execucid
112 e Revisié de preus
1.13 s Documents que integren el projecte
2 sirrsssnrnsnas———— Annexos a la Memoria
2.1 Estudi de les fases semaforiques
2.2 Caracteristiques del regulador semaforic i comunicacions
2.3 e Caracteristiques dels semafors
24 e Reportatge fotografic
25 Justificacié de preus
26 i, Accessibilitat per a tothom

Pressupost per al coneixement de I'administracio
Estudi de seguretat i salut

?Iénols
Index, situacié i emplacament del projecte
2 e Planta general existent
3 Planta d'afectacio
4 Planta general de projecte
51 i Semaforitzacié. Planta
52 e Semaforitzacid. Detalls constructius
6.1 i Pavimentacié. Planta i detalls
7.1 i Senyalitzacid. Planta
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7.2 e Senyalitzacid. Detalls constructius
. Plec de condicions técniques
4.1 s Prescripcions generals
4.2 e Seguretat en el treball
43 Instruccions per a I'execucié de les obres
44 e Relacié de normes i reglaments
45 s Proposta sobre els terminis d’execucid i garantia
4.6 e Sistema i forma d’execucié dels replanteigs
4.7 e Condicions dels materials de I'obra
48 i Recepcio i prova dels materials i equips i unitats d’obra
49 Obres que queden ocultes, treballs defectuosos, vicis ocults
410 coeeiieiiiiieen Neteja i conservacio de les obres durant la seva execucio i en el termini de garantia
411 i, Prescripcions valoratives
5 Pressupost
51 Amidaments
52 i, Quadre de preus nimero 1
53 Quadre de preus ndmero 2
54 Pressupost
55 . Resum de pressupost
56 i Estadistica de partides
5.7 e Ultim full

4.1.2. Autoritat i facultats del director facultatiu

El Director Facultatiu de I'obra tindra autoritat total sobre la forma i condicions com
s’ha d’executar cada unitat d’obra.

A més de totes les facultats que corresponen al Director, que saniran detallant al
llarg d’aquests Plecs, és missio especifica seva la direccio i vigilancia, amb autoritat
técnica, completa i indiscutible, fins i tot sobre alld no previst taxativament en
aquests Plecs, sobre les persones i coses situades en l'obra i en relaci6 amb els
treballadors.

Tots els dubtes i consultes respecte a I'execucio dels treballs que composen I'obra es
dirigiran per escrit a la Direccid Facultativa, que contestara a les mateixes pel mateix
procediment, fent constancia en els documents de les dates quan es realitza el seu
lliurament i expedicio.

El contractista podra obtenir, al seu carrec, copies de tots els planols del Projecte
necessaris per I'obra i en el nombre que desitgi, sol*licitant-los al Director Facultatiu
qui, si el Contractista aixi ho desitja, autoritzara amb la seva firma dites copies.

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres donades pel Director
Facultatiu, només podra presentar-les, a través del mateix, davant I'’Administracio
contractant, si son d’ordre economic i d'acord amb les condicions estipulades en
aquests Plecs de Prescripcions Tecniques Particulars.

Contra les instruccions d'ordre técnic o facultatiu del Director d’obra, no s'admetra
cap reclamacid, podent el contractista salvar la seva responsabilitat, si I'estima
oportl, mitjancant exposicidé raonada, dirigida al Director Facultatiu, el qual podra
limitar la seva contestacid al acusament de rebut que, en tot cas, sera obligatori per
aquest tipus de reclamacions.

El contractista tindra sempre en l'oficina de l'obra i a disposicid de la Direccid
Facultativa, un "Llibre d'Ordres" amb els seus fulls per triplicat, amb tots els requisits
que, a l'efecte, estableix la legislacié vigent. La Direccid escriura al mateix aquelles
dades que cregui convenients. Aixi mateix, el contractista podra fer Us del llibre amb
aquesta finalitat.

El fet que en el llibre no figurin redactades les ordres que ja, preceptivament, té
I'obligacié de complimentar el contractista, d'acord amb I'establert en els documents
del Projecte, no suposa eximent ni atenuant algun per a les responsabilitats que
siguin inherents al Contractista, ja que és obligacid del mateix l'execucié d‘allo
necessari per a la bona execucio i aspecte de les obres, encara que no sigui estipulat
en el Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacio, ho
disposi el Director Facultatiu i dintre dels limits de possibilitats que els pressupostos
determinen per a cada unitat d’obra i tipus d’execucio.

Per manca de respecte i obediencia al Director Facultatiu o als seus representants
encarregats de la vigilancia de l'obra, per manifesta incapacitat o per actes que
pertorben i comprometen la marxa dels treballs, el contractista tindra obligacio
d’apartar de les obres als seus dependents i operaris, quant la Direccié Facultativa
ho reclami.

En cas de contradiccié entre els Planols i el Plec de Prescripcions o altres documents
del projecte, o les discrepancies o errades dels detalls de l'obra que siguin
manifestament indispensables per respectar l'esperit o intencid esposats en els
documents del present Projecte, o que, per Us i costum, han d'ésser realitzats, no
només no eximeixen al contractista de la obligacié d’executar aquests detalls d’obra
omesos o erroniament descrits, sind que, al contrari, hauran d’ésser executats com si
haguessin estat completament i correctament especificats en els Planols i Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars.

4.1.3. Presencia del contractista en I'obra i assisténcia a la direccio.
Representacio facultativa del contractista

El contractista adjudicatari, o la persona qui delegui, estara present en el
replantejament general de les obres, en tots els replantejaments parcials que es
produeixin i quan aixi ho requereixi I'Enginyer Director de les obres. Seran a carrec
del contractista totes les despeses derivades del replantejament general i de tots els
replantejaments parcials necessaris.
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4.2.

El contractista nomenara un Cap d’obra, Enginyer Superior o Enginyer Técnic, que a
judici de I'Administracié tingui el nivell técnic adequat i amb suficients poders el
representara en |'execucié de les obres d’aquest Projecte.

L’Administracié a través de la Direccid d'obra podra recusar qualsevol membre de
I'equip técnic assignat per l'adjudicatari a I'obra, quedant obligat a substituir-lo per
altre i en les mateixes condicions expressades anteriorment.

De la mateixa manera, el contractista nomenara un Enginyer Tecnic i equip auxiliar
per portar a terme |'execucid de les obres.

Els representants de I’ Administracid seran I'Enginyer i els seus subalterns delegats,
als quals se'ls hagi encomanant d’'una manera formal la Direccié o inspeccid de les
obres, a les quals assistira el contractista per a l'execucid de les obres i les
inspeccionaran periodicament.

L'adjudicatari posara una oficina a peu d'obra amb tots els elements necessaris
(teléfon, llum, etc.) per a la planificacié de la mateixa, fent-se carrec de totes les
despeses que origini.

SEGURETAT EN EL TREBALL

En l'execucid de les obres, es fara estricte compliment a les especificacions
contemplades en la Llei 31/1.995 de Prevencid de Riscos Laborals i els Decrets
39/1.997, 485/1.997 i 487/1.997. Aixi mateix, i per tractar-se d'obres en carretera,
es complira el prescrit en les normes de senyalitzacié per a treballs en voral,
mitjanes o carrils de circulacio, del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme, d’obligat
acompliment, de data 31 d’agost de 1987. (articles 2,3,4,5 i 6).

Una vegada adjudicades les obres i aprovat el corresponent programa de treball, el
Contractista elaborara un Pla de Senyalitzacid, Abalisament i Defensa de I'obra on
s'analitzen, desenvolupen i complementen, en funci® del seu propi sistema
d’execucié de l'obra, les previsions contingudes en el projecte. A I'esmentat Pla
s'inclouran, en el seu cas, les propostes de mesures alternatives que l'empresa
adjudicataria proposa amb la corresponent valoracié economica de les mateixes que
no ha de superar |" import total previst en el projecte.

El Pla haura d'ésser presentat a I'aprovacid expressa de la Direccid Facultativa de
I'obra. En tot cas, tant respecte a I'aprovacio del Pla com respecte a I'aplicacid del
mateix durant el desenvolupament de I'obra, la Direccié Facultativa actuara d'acord
amb allo disposat en la Llei 31/1995 de 8 de Novembre de Prevencid de Riscos
Laborals.

Per evitar accidents i perjudicis, tant als operaris com als propietaris limitrofs de les
obres, el Contractista restara obligat a apuntalar les excavacions o edificis si fos

4.3.

necessari, essent al seu carrec les conseqiiencies que del seu incompliment
poguessin derivar-se.

Sera responsable dels danys o perjudicis que els treballadors de la instal*lacié poden
causar a tercers, igualment dels accidents de tot tipus que poden produir durant els
treballs de la installacid i imputables a aquells.

Estan inclosos en la Contracta I'Us dels mitjans auxiliars i en el seu cas la construccio
d’obres auxiliars que siguin necessaries per a la bona execucié de les obres principals
i per a garantir la seguretat de les mateixes tal com: Ferramentes, aparells,
magquinaria, vehicles, grues, bastides, cindris, apuntalaments, desguas, proteccions,
desviament o taponament de llits o brolladors, extraccions daigua, esgotament,
baranes o altres mitjans de proteccid per a vianants en les excavacions, avisos i
senyals de perill durant el dia i la nit, establiments de pas provisionals, estintolaments
de conduccions d'aigua, electricitat i quants serveis i servituds apareguin a les
excavacions.

INSTRUCCIONS PER A L'EXECUCIO DE LES OBRES

4.3.1. Ordre d'execucio de les obres

El Contractista presentara en el termini de quinze (15) dies posteriors a l'adjudicacid,
un pla d'execucié dels treballs, on s’ indiquen els terminis de cadascuna de les obres
parcials, pla que per a ser vigent haura d'ésser aprovat previament per
I’Administracié que, en tot cas, fixara I'ordre d’execucio dels distints treballs.

4.3.2. Treballs nocturns

Segons les especials caracteristiques del transit en les carreteres, on es troben
situades les obres, I'execucié de totes aquelles unitats que representen una alteracié
important en les condicions de circulacidé del transit rodat, hauran d’efectuar-se en
horari nocturn.

Tal eventualitat ha estat considerada per a la formacid dels preus unitaris de les
unitats d’ obra, i, conseglientment el Contractista no tindra cap dret a reclamacié per
aquest concepte.

Aixi mateix, qualsevol alteracid en les condicions de circulacid del transit, talls de
carrils, etc., del tram del carrer afectat per les obres, haura d'ésser posat en
coneixement préviament a I’Ajuntament de Barcelona a fi d’obtenir els corresponents
permisos, sense perjudici d'obtenir altres permisos en els organismes que
correspongui i afecten a les obres.
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4.4. RELACIO DE NORMES I REGLAMENTS QUE HAN D’ESSER TINGUTS EN
COMPTE EN LA FABRICACIO I INSTAL'LACIO DELS EQUIPS I
INSTAL'LACIONS I EN L'EXECUCIO DE LES OBRES

Seran d'aplicacio per a les obres definides en aquest Projecte i en aquells terminis no
modificats pel Plec de Prescripcions Tecniques Particulars o pels contractes
particulars que es porten a lloc entre I’Administracié i el Contractista, les seglents
disposicions generals:

Llei de Bases sobre Transit, Circulacié de Vehicles a Motor i Seguretat Vial.
Aprovada per RD Llei 18/1989 de 25 de agost.

Text articulat de la Llei sobre Transit, Circulacid de Vehicles a Motor i Seguretat
Vial. Aprovada per RD Llei 339/1990 de 2 de marg.

Real Decret 13/1992 de 17 de Gener (B.O.E. del 31-1-1992) pel que s‘aprova el
Reglament General de Circulacio per aplicacié i desenvolupament de la Llei sobre
Transit, Circulacié de Vehicles a Motor i Seguretat Vial.

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts del
Ministeri d'Obres Publiques, Transports i Comunicacions. Ordre de 21 de gener
(BOE num. 29 de 3-2-88).

Instruccid EH-93 per al Projecte i Execucié d’‘Obres de Formigé en Massa o
Armat.

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades de Sanejament de
Poblacions, (Setembre 1986).

Normes MV-102/1975 Acer Laminat per a Estructures d’Edificacié (Decret
2899/1976 del mes de setembre), MV- 104 Execucié de les Estructures d’Acer
Laminat en Edificacio.

Normes Tecnologiques del Ministeri d'‘Obres Publiques, Transports i
Comunicacions.

Normes U.N.E d’obligat acompliment del Ministeri d'Obres Publiques, Transports i
Comunicacions.(O.M. 5 de agost de 1967).

Llei d'Ordenacié de la Defensa de la Industria Nacional.
Ordenanca de Seguretat e Higiene en el Treball (Ordre Ministerial de 9-3-1971)
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid ( Decret 3275/82).

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la recepcié de ciments, aprovada
per Decret 1964/1965 de 23 de maig.

Disposicions i normes vigents d’ aplicacio, establertes per les autoritats locals
amb la jurisdiccio sobre les obres a realitzar.

Instruccié 8.3-1.C. “Senyalitzacié d'Obres” (B.O.E. num. 224 de 18 de setembre).

Proves de compatibilitat electromagnetica segons IEC 801 i l'apartat D.2 de la
Normativa de la Federacié Espanyola de Municipis i Provincies.

Descarregues electrostatiques (IEC 801-2)

Transitoris rapids (IEC 801-4)

Transitoris d'alta energia (IEC 801-5)

Variacions en |'alimentacié (FEMP-D.2)

Llei 31/1995 de 8 de Novembre de Prevencidé de Riscos Laborals.

Norma UNE-EN 60950-1 Seguretat dels equips de tecnologia de la informacié
Norma IEC 60950-22 Seguretat d'equips de utilitzacié exterior

Norma UNE-EN 61000 Compatibilitat electromagnética

Norma UNE-EN 50923 Compatibilitat electromagnética. Sistemes de senyalitzacid
de transit per carretera. Norma de producte.

Norma UNE-HD 638 S1 Sistemes de senyalitzacié de transit viari
Norma UNE-EN 60068 Assagis ambientals

O.C. 325/97T de la Direccio General de Carreteres del Ministeri de Foment
"Senyalitzacio, abalisament i defensa de les carreteres en lo referent als seus
materials”. 30 desembre de 1997.

Norma de carreteres 8.1-IC “Senyalitzacio vertical”. Ministeri de Foment.

Senyals Verticals de Circulacio. Tomo I: Caracteristiques de les senyals. Tomo II:
Cataleg i significat de les senyals. Ministeri de Foment. 1992

"Imatge Grafica de la Senyalitzacio Exterior”. Consell Executiu de la Generalitat
de Catalunya, de 5 d’agost de 1982.

Norma UNE 38002 “definicid i designacid de l'estat de tractament del aliatges
lleugers”.

Norma UNE38337: “Alumini i aliatges d’alumini per a forja. Grup Al-Mg-Si Aliatge
L-3441, Al-0,7 Mg Si”.

Norma UNE 135311: “Equipaments per la senyalitzacio vial. Senyalitzacié vertical.
Elements de sustentacio i ancoratge. Hipotesi de calcul.”

Norma UNE 135330: “Equipaments per la senyalitzacié vial. Senyalitzacié vertical.
Senyals metal‘liques retrorreflectants mitjancant fulloles amb microesferes de
vidre. Caracteristiques i metodes d’assaig.”
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e Norma UNE 135331: “Equipaments per la senyalitzacié vial. Senyalitzacié vertical.
Senyals metalliques, zona no retroreflectant, pintures, caracteristiques i métodes
d‘assaig”.

e Norma UNE 135350: Equipaments per la senyalitzacié vial. Senyalitzaci6 vertical.
Fulloles retrorreflectants per microesferes de vidre. Determinacio de la visibilitat
nocturna mitjancant el coeficient de retrorreflexid”.

e Norma UNE: 135352 “Equipaments per la senyalitzacié vial. Senyalitzacié vertical.
Control de qualitat in situ d’elements en servei. Caracteristiques i métodes
d’assaig”.

Quan es faci referencia a un metode o norma continguda en alguna de les anteriors
publicacions, s'entendra que es referira a I'Ultima Norma o Metode que s’hagi
publicat.

En cas de discrepancies entre algunes condicions imposades en les disposicions
senyalades, seran valides les més restrictives.

4.5. PROPOSTA DEDUIDA DE LES CARACTERISTIQUES DE LES OBRES SOBRE

ELS TERMINIS D’EXECUCIO I DE GARANTIA

El termini d’execucié per a dur a terme aquesta obra sera de DOS MESOS, a
partir de la data de formalitzacié del contracte corresponent. Una vegada adjudicada
I'obra, el contractista adjudicatari haura de presentar al Director Facultatiu de la
mateixa el corresponent Pla de treball, on s’indicaran els terminis d’execucié de les
distintes unitats que la integren.

El termini de garantia comptat a partir de la recepcid de I'obra sera d'UN ANY.

Aixi mateix, l'adjudicatari restara obligat a conservar i mantenir, al seu carrec i fins
que siguin rebudes, totes les obres, instal*lacions, suport logic i equips que integren
aquest projecte. D'igual manera, aquelles instal*lacions que I'Administracié ordeni
posar en servei abans de la recepcid, hauran de ser conservades i mantingudes a
carrec de l'adjudicatari fins que es produeixi la recepcid de tot el projecte.

Aixi mateix queda obligat a la conservacié i manteniment de I'obra, instal*lacions,
equips i suport logic i les aplicacions especifiques durant el termini de garantia (UN
ANY) des de la data de la recepcié de les obres, realitzant quants treballs siguin
precisos per mantenir i conservar les obres e instal-lacions, equip, suport logic i
aplicacions, en perfecte estat durant les 24 hores del dia els 365 dies de I'any.

Queden inclosos durant els periodes descrits (durant I'execucié de I'obra i durant el
termini de garantia) la reparacié dels danys causats per tercers, ja sigui per accident,

4.6.

vandalisme, robatori o qualsevol altre causa, no podent reclamar a I'Administracid
cap cost per aquests conceptes.

També queden inclosos en periodes, els treballs corresponents a I'ajut a I'explotacid,
dedicant els mitjans humans i materials necessaris per donar resposta a les
necessitats de I’Administracio.

S’ inclouen en aquest periode, d’'una altra banda, els plans de formacidé necessaris
per al personal de I’Administracio.

Finalitzat el termini de garantia es donara per conclos el contracte si les obres estan
d’acord amb el Projecte i en perfecte estat de funcionament.

SISTEMA I FORMA D’EXECUCIO DELS REPLANTEJAMENTS

Totes les obres compreses en el Projecte s'executaran d’ acord amb els terminis i
ordres de I'Enginyer Director de I'obra, qui resoldra les qiiestions que es plantegin,
referents a la interpretacié d’aquelles i a les condicions d’execucid, subministrant al
contractista quanta informacidé sigui necessaria per que les obres puguin ésser
realitzades.

Previ al comengament de I'obra, es comprovara el replantejament de la mateixa en
tots els seus aspectes (geometria, caracteristiques, etc.) presenciant les operacions
I'Enginyer Director de l'obra i el contractista o persones en quines els dos deleguin, i
s’haura de redactar I'Acta corresponent. Correran a carrec del contractista totes les
despeses que origini el replantejament.

Es comprovara els senyals o referéncies existents i es completara amb les
necessaries per obtenir garanties de permanéncia durant la construccié, estant el
contractista obligat a la custodia i reposicid6 d'ambdues, essent totes aquestes
operacions a carrec del contractista.

Aniran a carrec del contractista I'adquisicio i instal*lacié dels rétols anunciadors de I'obra,
segons el model i tipus aprovat per la Direccid Facultativa.

Si fossin necessaris replantejaments parcials o totals al llarg de la construccid,
I'Enginyer Director de l'obra podra ordenar quants siguin precisos i el Contractista
esta obligat a realitzar-los al seu carrec, incloent els medis necessaris per a la seva
execucio.
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4.7. CONDICIONS QUE HAURAN DE SATISFER CADASCUN DELS MATERIALS A
EMPRAR EN L'OBRA

B- MATERIALS
B0 - MATERIALS BASICS
B01 - LiQUIDS

B011 - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0111000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos segiients:

- Confeccidé de formigd

- Confeccid de morter

- Confeccidé de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la
practica.
Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de
formigons sense armadura. Per a la confeccié de formigdé armat o pretesat es
prohibeix 1'Gs d'aquestes aigilies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a
la propia central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i
la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de
contenir cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les
propietats del formigd o a la proteccid de 1l'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigdé o de morters i no hi
ha antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de
verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <=5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracidé: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1l'inici de 1l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol
utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en 16 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcidé en el cas de centrals de
formigd preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en
laboratoris contemplats en 1'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el
compliment de les especificacions de l'article 27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a 1l'amasat
ni per al curat.

B0 - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B031 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0310020.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o
sorra procedent del reciclatge de residus de la construccié i demolicid en una
planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus segilients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccidé de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions
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CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacidé de la DF les pedreres o diposits d'on
s'han d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués
convenients o que 1li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacidé geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri,
obligarien a un control massa freqlent dels materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicidé granulometrica ha de ser 1l'adequada al seu Us, o si no consta, la que
estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrod
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de
roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix,
compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les
contemplades a 1'EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de
1'EHE. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia
elevada, han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural,
complint una serie de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en
l'article 28 de 1'EHE.

oe

7%

SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen
per a la confeccid del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccid granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
1% en pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-
1): <= 0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
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- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a
una classe d'exposicié H o F, 1 1'arid fi tingui una absorcid d'aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resisténcia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per
a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a
obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest
estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat,
s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.

La corba granulometrica de 1l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segiient:

' Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos '

i Limits j---——=-————-——m |
! ! 4 mm | 2 mm | Imm | O0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm ;
| Superior| 0 1 4 1 16 1 40 1 70 1 77 | (1) 1
i Inferior| 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 ! 100 !
P +

(1) Agquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c, IV
o alguna classe especifica d'exposicidé: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o
cap classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o
alguna classe especifica d'exposicidé: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié I,IIa,b o cap
classe especifica d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metilée (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicié I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <=
0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

e +
i Tamis | Percentatge en | Condicions |
| UNE 7-050 | pes que passa | |
i mm | pel tamis | |
| o e e e e e | e e e e — | e e e e e I
1 5,00 1 A 1 A = 100 1
! 2,50 ! B 60 <= B <= 100 !
1 1,25 | C | 30 <= C <= 100 1
| 0,63 ! D 15 <= D <= 170 i
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| 0,32 | E | 5 <= E <= 50 '
| 0,16 | F ' 0 <= F <= 30 |
| 0,08 | G | 0 <= G <= 15 i
i Altres | i C - D<= 50 i
! condi- ! 1 D - E <= 50 1
| cions | 1 C - E <=170 i
R +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construcciod.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid
fisica o gquimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin
donar al lloc d'utilitzacié.

No han de donar 1lloc, amb 1l'aigua, a dissolucions gque puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix 1l'acceptacid expressa
de la direccidé facultativa i la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin
que es compleixen les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona Jja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera gque dquedin protegits contra la
contaminacié, 1 evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu
transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat, i1 en un terreny sec 1 net destinat a 1l'apilament dels
arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fadbrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la
Llei reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les
segients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les
tolerancies de l1l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que adquesta ho
sol-liciti, la documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del
CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacidé de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per 1lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres puUbliques de Funcio: Aplicacions gque no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per 1lleis, reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat
membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacid de
Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva
93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o
documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la seglient informacid:
- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Refereéencia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcidé del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissi6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi
arids que no compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:
- Naturalesa del material
- Planta productora de 1l'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedéencia
- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la
seva idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge
per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte 1 de
l'article 28 de 1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un
certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un
laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui
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el compliment de les especificacions de 1l'arid subministrat respecte l'article 28 de

1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no

disposar de suficient informacidé, ha de poder determinar 1l'execucidé de comprovacions

mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a

poder ser, abans del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva

fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a

verificar la conformitat de les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de
pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacid per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccidé visual, 1 si es

considera necessari, s'han de ©prendre mostres per realitzar els assaigs

corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra gque no compleixi amb els requisits sempre 1 guan

mitjancant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al

plec de condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a

l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i1 aprovar noves

férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, 1 no sotmeses a cap classe
especifica d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques

dolomitiques que no compleixin 1l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de

poder acceptar si l'assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el seglent:

- Per a obres amb classe general d'exposicié I, IIa o IIb (i sense classe
especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el wvalor del blau de metile fos superior als valors anteriors, 1 es presentin

dubtes de la presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de

rajos X per a la seva deteccidé i identificacid: s'ha de poder utilitzar 1l'arid fi si

les argiles sén del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigd amb

aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos components pero

sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o

escories sideruUrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'as no estructural.

BO - MATERIALS BASICS
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B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0512401,B051E201.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits
que, amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacio,
endureix i un cop endurit conserva la seva resistencia 1 estabilitat fins i tot sota
l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques
segients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 1l'Associacid Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de
la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva
composicib.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica 1 barreja adequadament amb aigua i
granulats, de produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en
un temps prou 1llarg 1 assolir, al final de periodes definits, els nivells
especificats de resistencia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milid
del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el gque disposen els Reials
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de
juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma
UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicié o
barreja d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els
subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: O

- Cendra volant Sicilia: V
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- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacidé i designacidé dels ciments comuns segons el tipus, subtipus
i addicions:

I I 1
] ] 1
I I 1
: \ CEM II/B-S

D, | e e e e e e 1
I I 1
i Ciment portland amb fum de silice ! CEM II/A-D |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e 1
I I 1
! Ciment podértland amb Putzolana ' CEM II/A-P

! ' CEM II/B-P

! i CEM II/A-Q |
] I 1
I I 1

I I 1
i Ciment portland amb cendres | CEM II/A-V |
I volants ! CEM II/B-V |
| i CEM II/A-W |
] ] 1
I I 1

I I 1
| Ciment portland amb esquist ' CEM II/A-T |
i calcinat ! '
I I 1
i Ciment portland amb filler ! !
i calcari ! CEM II/B-L |
i | CEM II/A-LL |
| | CEM II/B-LL !

I I 1
| Ciment portland mixt ' CEM II/A-M |
i 1 CEM II/B-M 1
D e e e e e e e e e e e e e o — — — — o — o — o — o — o — —— | e e e e e e 1
I I 1
! Ciment amb escdodries de ! CEM III/A !
! forn alt ! CEM III/B !
! i CEM III/C i
D e e e e e e e e e e e e e . — o — o — — o —— | e e e e e e 1
I I 1
! Ciment putzolanic ! CEM IV/A

i ! CEM IV/B !
| e e e e e e | e e e e 1
I I 1
| Ciment compost ' CEM V/A !
! i\ CEM V/B |
e +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A
i CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més
del clinker han de ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de
la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i
de durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
956/2008 de 6 de juny.

Han de complir les exigencies mecaniques, fisiques i1 quimiques especificades a UNE-
EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma
UNE 80305 1 homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1
(ciments de ram de paleta) que compleixin amb l'especificacidé de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits
Reglamentaris (CCRR) .

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques 1 de
durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les
especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques 1 quimiques que ha de
complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les
especificades per al ciment homdéleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits
Reglamentaris (CCRR) .

Relacidé entre denominacié i designacidé dels ciments resistents a l'aigua de mar
segons el tipus, subtipus i addicions:

o +
! Denominacid | Designacid !
| e e e e e e | o e e 1
I I 1
| Ciment portland ! I !
e e e e e e e e e e e o — — — —— — —— — — — — — — — — o — o — o — o — | e e e e e — — 1
I I 1
| Ciment portland amb escoria | II/A-S !
i ' II/B-S !
| e e e e | o e e 1
I I 1
i Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D !
| e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e 1
I I 1
i Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P !
! ! II/B-P !
e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o e o | e e e e e — — — 1
I I 1
i Ciment portland amb cendres ! II/A-V !
! volants ! II/B-V

D, | e e e e e e e l
I I 1
! Ciment amb escories de ! III/A !
i forn alt ! III/B !
i | III/C |
etk bt bbb ittt i
/' Ciment putzolanic ! IV/A !
I | IV/B :
| mTT T T T oo oo oo oo |mmm T i
| Ciment compost ! CEM V/A !
g +

Les especificacions generals en gquan a composicié 1 a exigéncies mecaniques,
fisiques, quimiques 1 de durabilitat que han de complir sén les corresponents als
ciments comuns homdélegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE
80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat,
protegit de la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no
s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos
- Classes 42,5 : 2 mesos
- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la
homologacién de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad
a normas como alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacidn de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacién de productos de construccidédn, en aplicacién de la Directiva
89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccidn, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidén para la
Recepcidén de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones vy
criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos
resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I

CIMENTS DE CALC (CAC):

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho

sol-liciti, la documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema

d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del

CTE:

- Productes per a preparacidé de formigd, morter, beurades 1 altres mescles per a

construccidé i per a la fabricacidé de productes de construcciod,

- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta 1 altres mescles per a
construccié 1 per a la fabricacidé de productes de construccid:
- Sistema 1+: Declaracidé6 de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacid

com a minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el
control de produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues uUltimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- 1indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves
caracteristiques 1 prestacions declarades atenent a les seves especificacions
tecniques

- referencia a la norma armonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els
components principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit
superior de perdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a

minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de 1l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéencia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer

també a l'albara o documentacid que acompanya al lliurament.

A l1l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i1 punt de desti del ciment

- ddentificacié del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- quantitat que es subministra
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- en el seu cas, referéncia a los dades de 1l'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
- iddentificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS

RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l1l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referéencia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i1 punt de desti dels ciment

- ddentificacié del fabricant 1 de 1l'adreca de subministrament

- designacid normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- iddentificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglient
informacid:

- nom o marca identificativa i1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglents:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells 1 dels seus
efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacid de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oporta, de

comprovacié del tipus 1 classe de ciment 1 de 1les caracteristiques fisiques

quimiques 1 mecaniques mitjancant la realitzacidé d'assaigs d'identificacidé i, si es

el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid ha

de comprovar que la documentacidé es la requerida. Aquesta documentacié estara

compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacid de
Conformitat del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del
fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid
precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el

ciment a una inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges

indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es puguil preveure possibles defectes o en el cas que

el Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les

fases anteriors o per haver detectat defectes en 1'is de ciments d'anteriors

remeses.

En aquest supodsit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de

la mateixa designacidé i1 procedencia durant 1'execucid, assaigs d'acord amb

l'establer en els Annexes 5 i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control
sotmés a assalg s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de
comprovacié de la composicidé, l'altra per als assaigs fisics, mecanics 1 quimics i
l'altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
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A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Gs de ciments els quals el etiquetatge
i la documentacié no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacid
no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'ts de ciments que presentin simptomes
de meteoritzacid rellevant, gque contingui cossos estranys i gque no resulti homogenia
en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1l'Us de ciments que no compleixin els
criteris establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran
els assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra.
S'acceptara el lot uUnicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén
satisfactoris.

BO - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B053 - CALCS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0532310.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacidé de materials calcaris, compost principalment
per Oxids o hidroxids de calci amb o sense 6xids o hidroxids de magnesi i quantitats
menors d'oxids de silici, ferro i alumini.

S'han considerat els tipus segilients:

- Calc¢ amarada en pasta CL 90

- Calg¢ aeria CL 90

- Cal hidraulica natural NHL 2

- Cal hidraulica natural NHL 3,5

- Cal hidraulica natural NHL 5

CALC AMARADA EN PASTA:

Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada 1 barrejada amb aigua, amb la quantitat
justa per obtenir una pasta de consisteéncia adequada a 1l'us a la que es destini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

CALC AERIA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Contingut de CaO + MgO (UNE-EN 459-2): >= 90% en pes
Contingut de MgO (UNE-EN 459-2): <= 5% en pes
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): <= 2% en pes
Contingut de CO2 (UNE-EN 459-2): <=4

% en pes
Finura de la molta per a cal¢ en pols (UNE-EN 459-2)
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2)
- Pastes amarades: Passa
- Altres calcgs:
- Metode de referencia: <= 20
- Metode alternatiu: <= 2
Densitat aparent per a cal¢ en pols (UNE-EN 459-2) Da: 0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3
Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h):
- Pastes amarades: 45% < h < 70%

- Altres calgs: <= 2%
Requisits de reactivitat i granulometria:
- Retingut pel tamis de 3 mm: 0%
- Retingut pel tamis de 2 mm: <=5
- Reactivitat amb aigua t'60°C: <

I oe

15 min.

CALC HIDRAULICA NATURAL:

Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): =< 3% en masa

(un contigut de SO3 > 3% i < 7% es admissible, amb la condicié de que 1l'estabilitat
sigul confirmada després de 28 dies de conservacid en aigua, segons l'assaig donat
en la norma UNE-EN 196-2)

Contingut de calg¢ lliure (UNE-EN 459-2):

- Calc del tipus NHL 2: >= 15% en pes

- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 9% en pes

- Calc del tipus NHL 5: >= 3 % en pes

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de medis
pneumatics o mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge.
Aquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament ha de poder ser en sacs, de manera que
no experimenti alteracidé de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat
per a les classes de calg¢. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades
oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 459-1:2002 Cales para la construcciédn. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad.
UNE-EN 459-1/AC:2002 Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones,

especificaciones y criterios de conformidad.
UNE-EN 459-2:2002 Cales para la construccidén. Parte 2: Métodos de ensayo.
UNE-EN 459-3:2002 Cales para la construccidén. Parte 3: Evaluacidén de la conformidad.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que adquesta ho
sol-liciti, la documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del
CTE:
- Productes per a preparacié de morters de fabrica, revestiments interiors i
exteriors 1 altres productes de construccibd:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
Per a cada remesa caldra un albara amb una documentacié annexa 1 un full de
caracteristiques.
A l'embalatge, o be a l'albara de 1lliurament, hi ha de constar com a minim la
seglient informacid:
- Nom o marca comercial 1 adreca del fabricant
- Refereéncia a la norma UNE-EN 459-1
- Designacié de la calg¢ segons l'apartat 4 de 1l'esmentada norma
- Data de subministrament i de fabricacid
- Designacié comercial i tipus de cal.
- Identificacié del vehicle de transport
- Referencia de la comanda
- Quantitat subministrada
- Nom i1 adreca del comprador i desti
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- Si es el cas, certificat acreditatiu del compliment de 1les especificacions
obligatories i/o acreditatiu de la homologacidé de la marca, segell o distintiu de
qualitat.

- Instruccions de treball si fos necessari

- Informacié de seguretat si fos necessaria.

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol on ha de constar, com a
minim:

- Numero identificador del organisme notificat
- Nom i adrega del fabricant

- Els dos darrers digits de la data de marcatge
- Numero del certificat de conformitat

- Referencia a 1'UNE EN 459-1

- Descripcié del producte

- Informacid sobre els requisits essencials.

Al full de caracteristiques hi ha de figurar al menys:

- Referéencia del albara

- Denominacié comercial i tipus de cal

- Contingut d'oxids de calci i magnesi

- Contingut de dioxids de carboni

- Finor

- Reactivitat

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccid de les condicions de subministrament de la calg, d'acord a la norma PG3,
i recepcidé del certificat de qualitat del fabricant conforme a les especificacions
exigides.

- Abans de comencar 1'obra, i cada 500 t de material de les mateixes
caracteristiques, s'han de realitzar els assaigs identificatius corresponents a la
designacidé concreta.

S'han d'extraure dues mostres, una per realitzar els assajos de recepcid 1 1l'altra

per assaigs de contrast que s'ha de conservar al menys cent dies.

Els assaigs de recepcidé han de ser els seglients:

- Contingut d'oxid calcic i magnésic (UNE-EN 459-2)
- Contingut d'anhidrid carbodénic (UNE-EN 459-2)

- Reactivitat a l'aigua (UNE 80502)

- Finor de molta (UNE-EN 459-2)

S'han de realitzar controls addicionals, mensualment i tres cops com a minim durant

l'execucid. Per a cada tipus de calc¢ s'han de realitzar obligatdoriament els assaigs

de recepcid necessaris per a comprovar les seves caracteristiques especifiques.

Els metodes d'assaigs es descriuen en la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat en el PG3 article 200 i els criteris
que exposi la DF. De cada lot s'han d'extraure dos mostres, una per realitzar els
assaigs de recepcidé i l'altra per als assaigs de contrast, que s'haura de conservar
durant al menys 100 dies. S'ha de prendre una tercera mostra si el subministrador de
calg ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les
especificacions establertes al plec.

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté
apareix en estat grumolldés o aglomerat.

B0 - MATERIALS BASICS
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B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0552460.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3/75.

S'han considerat els tipus segiients:

- Emulsions bituminoses:

- Betum asfaltic

- Betum modificat amb polimers:

L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersié de petites particules
d'un lligant hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucid aquosa, amb un
agent emulsionant.

El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat practicament no volatil, obtingut a
partir del cru de petroli o d'asfalts naturals, soluble en tolue, molt viscéds i
gairebé solid a temperatura ambient.

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacid Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de
la Comunitat Europea.

EMULSTIONS BITUMINOSES

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de l'aigua ni coagulacid del
betum asfaltic emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 1'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la
seva consisténcia original mitjanc¢ant una agitacidé moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:
Carrega de particules : Polaritat positiva

Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses catidniques:

Taula 213.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

e ettt et et +
'Denominacid 1C60B4 | C60B4 [Co0B4 | C60BF5} C50BF5 | C60B5 |C60B7 |
{UNE EN 13808 \ ADH | TER | CUR | IMP | IMP | MIC | REC |
| e e e e e | e e e Do e e | Do e e e b e e e e b o e e Do e e e |
I 1 I 1 I I I I 1
'Denominacid ant. (*) {ECR-1 | - {ECR-1 | ECL-1 | ECI 'ECL-2d |ECL-2b|

Caracteris- ! UNE U\ Assajos sobre 1l'emulsidé original !
'tiques i EN | | i
| e e e e e o | I L 1
|Propietats 11425 4 TBR (Clase 1) !
Iperceptibles | b

|mmm T e e i
'Polaritat 11430 | | Positiva (Clase 2) !
iparticules i Lo |
'Index 113075} 170-130}70-130170-130;120-180}>=120-180}120-180}>=220 |
'trencament -1 i 1Clased4|Clased|Clased |Clase5 |Claseb 1Clase5 [Clase7|
iContingut 11428 %) 58-62) 58-62 58-62) 58-62 | 48-52 | 58-62 | 58-6
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i1ligant (aigua) | | i1Clase5|Clase4|Clase4|Claseb | Clase3 |Claseb [Clase5| e e jm—————= jm—————= jm————— - |m———————- |m—————— - |
fm— === = |————— | ————— | —————— fm—————— |—————— |————— ! iContingut de lligant | 1428 | % i 58-62 i 58-62 | 58-62 !
iContingut oli 1431 %} <=2,0} <=2,0} <=2,0i<=10,0 | 5-15 I <=2,0 | <=2,0] iper contingut d'aigua | ! i Clase 5 | Clase 5 | Clase 5 |
idestilat ' i 1Clase2|Clased4|Clased4 |Claseb | Clase7? 1Clase?2 [Clase?2| f—m | ————— | ————— | | ———————— | ———————— '
fm—— | === = | m———— | m———— == jm——————— | m————— | m———— | iContingut d'oli 11431 % 1 <=2,0 1 <=2,0 | <=2,0 |
i Temps flueéncia|12846|s| 35-80; 35-80| 35-84) 15-45 | 15-45 1 15-45 | 15-45) rdestil -lat ' ' ' Clase 2 | Clase 2 | Clase 2 |
i (2mm, 40°C) | | 1Clase4|Clase4d|Clased|Clase3 | Clase3 |Clase3 |Clase3| |mm— e m— jm—————- jm—————- jmm—m - jm———————- |m—————— - |
fm—— === = | ————— | ————— | —————— fm——————— | —————— | ————— ! i Temps de fluéncia i 12846 | S ! 35-80 | 35-80 | 15-45 !
iResidu tamis 11429 1%} <=0, | <=0,1} <=0,1} <=0,1 | <=0,1 1 <=0,1 | <=0,1] 1 (2 mm, 40°C) 1 1 i Clase 4 | Clase 4 | Clase 3 |
! (tamis 0,5 mm) | i 1Clase |Clase2|Clase2|Clase?2 | Clase2 1Clase?2 [Clase?2| f—m e — | —————— | —————— | ———————— | ———————— | ————————— '
fm———————————— === = | m———— | ————— | m————— jm——————— | m————— |m———— | iResidu de tamisat 11429 | % | <=0,1 | <=0,1 | <=0,1 |
'Tendencia (7d) 112847!%) <=10 | <=10 | <=10 | <=5 ! <=10 1 <=10 1 <=10 | | (per tamis 0,5 mm) ' ' ' Clase 2 | Clase 2 | Clase '
isedimentacid | | 1Clase3|Clase3|Clase3|Clase2 | Clase2 |[Clase2 |Clase2| e fm—————- jm—————- jmm— jm———————- |m—— - |
fmmm | === = fm———— | ————— f—————— fm——————— |m————— |m———— ' iTendéncia a la 112847 % ! <=10 i <=10 i <=10 '
iAdhesivitat 113614%, >=90 | >=90 | >=90 | >=90 I >=90 1 >=90 I >=90 | i sedimentacidé (7D) ! ! i Clase 3 | Clase 3 | Clase 3 |
i i i iClase3|Clase3|Clase3|Clase3 | Clase3 [Clase3 [Clase3; |mmm T |- jmm——— - jmmmm it |mmm i
D e e D DL DL + ! Adhesivitat 1 13614 % ! >=90 i >=90 i >=90 !
(*)Denominacié informativa per a adaptacié a nova nomenclatura europea. | ' ' i Clase 3 | Clase 3 | Clase 3 |
TBR: S'informara del valor. e e e e +
Taula 213.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual (*)Denominacié informativa per a adaptacié a nova nomenclatura europea.
o + TBR: S'informara del valor.
'Denominacidé UNE EN 1C60B4 [Co60B4 |C60B4 |Co60OBF5|C50BF5] C60B5|C60B7 | Taula 213.4.b Especificacions del lligant residual
113808 ' ADH ! TER ! CUR | IMP | 1IMP ! MIC ! REC | e +
Rl atata i L LD | m————— | =———— | ————- j=———— | m————— j=———— | m————— ! ! Denominacidé UNE EN 13808 i Co0BP4 | C60BP4 | C60BP5 |
iDenominacid ant. (*) 'ECR-1 | - |ECR-1 |ECL-1 | ECI |ECL-2d|ECL-2b| ! ! ADH ! TER ! MIC !
| e e e e e e e e e - — — — —— D e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o o o e e e e e o I | e e e e e e e e e b o e e b o e e e b o o e 1
I 1 I I 1 I I 1
iCaracteris- \ UNE | U | Assajos sobre emulsidé original ' ' Denominacidé anterior (*) \ ECR-1-m | | ECL-2d-m |
itiques i EN i i | T T T T T T T oo i
ettt bt | iCaracteristiques {UNE EN |Unitat |Assajos sobre emulsié original |
iResidu per evaporacid, segons UNE EN 13074 i e i
T et bl bt | iResidu per evaporacid, segons UNE EN 13074 |
| Penetracid 11426 }0,1mm|<=330 |<=500 {<=330 | >300} >300 }<=100 |<=330 | === | —————— | —————— - !
125°C ! ! iClase6|Clase?2|Clase6|Clase7|Clase7|Clasel3|Claseb| I Penetracid 25°C ! 1426 0,1 mm | <=330 I <=50 ! <=100 1
e | m———— | m———— | ———— | m————— | ———— | m————— | ———— | —————— | ———— ! ! ! ! ! Clase 6 | Clase 6 | Clase ©
i Punt de 11427 |} °Cc | >=35 | >=50 | >=35 | <=35 | <=35 | >=43 | >=35 | [ mm e | m————— | —————— | m———————— | m——————— |m———————— |
tdestil -lat ! ! 1Clase6|Clasel3|Clase6|Clase7|Clase7|Clased4d |Clase6| | Punt de ! 1427 | °C ! >=35 ! >=55 ! >=50 1
e e ! reblaniment ! ! i Clase 6 | Clase 2 | Clase 6
iResidu per evaporacid, segons UNE EN 13074, seguit d'estabilitzacid ! = | ————— | ———— | —— | | '
'UNE EN 14859 i envelliment UNE EN 14769 ! iCohesid per pendul de | 13588 | J/cm2 | >=0,5 - >=0,5 . >=0,5 1
| T T i iVialit i i i Clase 2 | Clase 2 | Clase 2 |
| Penetracid 11426 10, lmm; g | mm e e j = j o= | |- | i
125°C ! ! ! ! iRecuperacid el -lastica; 13398 | % ! >=40 ! >=40 ! >=40 1
| | ————— | ————— e ! 1,25°C ! ! i Clase 3 | Clase 3 | Clase 3 |
i Punt de 11427 |} °C ' e !
iReblaniment | | | | IResidu per evaporacié UNE EN 13074, seguit d'estabilitzacid |
e + {UNE EN 14895 i d'envelliment UNE EN 14769 !
(*)Denominacié informativa per a adaptacié a nova nomenclatura europea. o |
TBR: S'informara del valor. i Penetracid 25°C i 1426 10,1 mm ; DV 1
DV: Valor declarat pel fabricant | ' ! ! Clase 2 !
Taula 213.4.a Especificacions de les Emulsions bituminoses catidoniques modificades. fmmm | ——————- | ——————- [ mmmm e |
o + 'Punto de V1427 ! °C ! DV !
| Denominacié UNE EN 13808 i Co0BP4 i C60BP4 i Co60BP5 1 ireblaniment 1 1 1 Clase 2 1
i i ADH i TER i MIC i |mm T jmmm— - jmmm——— - e i
e jmmm - jm———————- |m—————— - | iCohesié por pendul 1 13588 | J/cm2 | DV |
1 Denominacidé anterior (*) i ECR-1-m | i ECL-2d-m | 1Vialit 1 1 1 Clase 2 1
e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o e e e e e e e e e o e e e o e e e o e e e e e e e e e e e e o 1 e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o o o o e o e e e e e e e e e e o e e e o e e e e e e e e e e e e o 1
I 1 I 1
iCaracteristiques {UNE EN |Unitat |Assajos sobre emulsidé original | iRecuperacidé elastica | 13398 | % ! DV !
e jmmm jmmm e i 1,25°C i i i Clase 2 i
| Propietats 11425 | TBR (Clase 1) | e e bbb +
iperceptibles ! ! ! ! (*)Denominacié informativa per a adaptacidé a nova nomenclatura europea.
e —— | ————— | ————— | ! TBR: Se informara del valor
'Polaritat de 11430 ! °C ! Positiva (Clase 2) ! DV: Valor declarat pel fabricant.
iparticules | | | ' La denominacidé de les emulsions bituminoses s'expresara d'acord amb 1'UNE-EN 13808
e |- |- e i segons el segilient format: C % lligant B P F I. trencament aplicacié
'Index de trencament 113075-1 i 70-130 |} 70-130 } 120-180 | - C: Indicatiu que és una emulsidé bituminosa catiodnica.
| 1 1 i Clase 4 | Clase 4 | Clase ' - % lligant: Contingut de lligant.
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