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MEMORIA

1 ANTECEDENTS

Des del 2015, l'ajuntament de Terrassa ha promogut mesures per la mobilitat sostenible, activa, accessible i
segura.

Les actuacions proposades estan dirigides a contribuir a 'acompliment dels objectius dels marcs estratégics i
legals establerts, com ara la Llei de la mobilitat, la Llei de promocié de l'accessibilitat i de supressié de
barreres arquitectoniques i el Pla de Millora de Qualitat de I'Aire de Terrassa 2015-2020.

Dintre del Pla de millora de qualitat de l'aire de terrassa 2015-2020 es van preparar una série d'accions com la
reduccio de la contaminacié en zones escolars i la creacio de xarxa de camins escolars: realitzant la diagnosi i
la proposta pilot de camins escolars de 3 centres educatius de primaria, la divulgacié del projecte dels camins
escolars a la Xarxa d’Escoles per la Sostenibilitat de Terrassa (XEST), a les escoles publiques i concertades
de la ciutat i la Plataforma Terrassa Educa, etc.

Dintre d'aquest marc es van portar a terme actuacions puntuals per millorar I'accessibilitat a les escoles, des
de la reserva d'espais en calgcada per eixamplar i millorar els accessos, tancament puntual de carrers ens
horari d'entrada i sortida a les escoles, col-locacié de tanques i pilones, instal-lacié d'aparca-bicis.

D'altra banda, des de I”any 2020, la Generalitat de Catalunya ha establert un Pla d’accié de mobilitat escolar
de Catalunya 2020-2021 on es realitza una diagnosi general dels centres educatius de Catalunya, fa un recull
de bones practiques a nivell internacional i estableix una série d'estratégies de millora de la mobilitat escolar.

Amb l'arribada del COVID, la necessitat de distanciament social i d'espai, l'obertura d'altres accessos
provisionals per garantir el distanciament, va evidenciar la necessitat de consolidar molts d'aquests espais i
I'actuacié de nous.

Les actuacions tactiques en entorns escolars proposades en el present document venen a refermar algunes de
les actuacions provisionals que es venen realitzant amb motiu del COVID i per millora dels camins i entorns
escolars.

2 OBJECTE
L'objecte del projecte es la consolidacié dels espais reservats per la millora dels entorns escolars amb
actuacions tactiques.

El projecte estableix uns criteris unitaris d’'intervencié en els espais d’aproximacié i accés i en els espais
d’estada de les segiients escoles: EL CIM, PONENT, FRANCA, MARQUES CASALS, EL VAPOR | RAMON |
CAJAL.

Els objectius a assolir mitjangat les actuacions tactiques als entorns escolars son:

e Fomentar el canvi modal en entorns urbans i metropolitans cap a maneres de transport meés
sostenibles, prioritzant el transport public col-lectiu i la mobilitat activa per a contribuir aixi als objectius
de millora ambiental i de la salut;

e Fomentar la transformacié del transport public de viatgers i mercaderies cap a una activitat de zero
emissions millorant I'accessibilitat del sistema.

3 PROMOTOR

El promotor del Projecte d'actuacions tactiques en entorns escolars, és I'Ajuntament de Terrassa.
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4 EMPLAGAMENT | AMBIT

L’ambit d’intervencié son 6 escoles de Terrassa situades:

ESCOLA SITUACIO SUPERFICIE
AMBIT
1 ELCIM Carrer Frederic Soler 855 m2
2 PONENT Carrer Rafael de Campalans i carrer Palet i Barba 1631 m2
3 FRANCA Carrer Frederic Soler i carrer Pi i Margall (251 + 147) 398 m2
4 MARQUES CASALS Avinguda del Vallés. 257 m2
5 EL VAPOR Carrer Giralt i Serra 500 m2
6 RAMON | CAJAL Carrer Ramon i Cajal i carrer Estanislau Figueres 519 m2

5 SITUACIO ACTUAL
La situacio actual dels ambits de projecte és:

ESCOLAEL CIM

En l'actualitat I'escola del CIM disposa d’un itinerari segur a peu des del carrer Marti Diez i d'un espai reservat
amb pilones que talla el carrer Frederic Soler davant de I'accés principal de I'escola.

Aquestes zones s’han delimitat perd no s’ha realitzat cap actuacié per millorar I'espai ni cap adaptacio a les
necessitats de I'entorn escolar.

- ‘\,'
~
By

Carrer Frederic Soler des del carrer Pare Llaurador

Carrer Frederic Soler des del carrer Marti Diez

Des de ’'AMPA de I'escola es va proposar una millora de I'espai situat entre pilones.

L’'objectiu de TAMPA era fer més amable I'espai de carrer per tal de fer-lo servir com espai d’espera, estada i
joc per les families i annex de I'escola a l'aire lliure per millorar les condicions de distanciament i evitar la
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propagacié del COVID en algunes activitats de I'escola.

La proposta presentada per I'escola es la seglient:

it .

Tar.;:\ silla

PROPOSTA DE MOBIUARI-DISTRIBUCIO CARRER FREDERIC SOLER

Actualment I'escola disposa de diversos accessos per accedir a I'edifici, evitar les aglomeracions i millorar el
distanciament social.

ESCOLA PONENT

L’escola ponent es un CEIP que disposa de dos accessos, el de primaria pel carrer Palet i Barba i el d’infantil
pel carrer Rafael de Campalans.

Arrel de les reivindicacions de 'AMPA es va tancar el tram del carrer Rafael de Campalans entre la carretera
d'Olesa i el carrer Palet i Barba i es va realitzar un pas elevat per millora I'accessibilitat al carrer Rafael de
Campalans i Olesa.
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En el solar situat davant del bloc de primaria esta prevista la construccié del futur casal civic del barri del Roc
Blanc.

Carrer Rafael de Campalans amb carretera d’'Olesa  Carrer Rafael de Campalans amb carrer Palet i Barba

Al tram tancat del carrer Rafael de Campalans no s’ha realitzat cap actuacié per millorar I'espai ni cap
adaptaci6 a les necessitats de I'entorn escolar. Tampoc hi ha cap itinerari escolar marcat.

ESCOLA FRANCA

L’escola Franca disposa de dos accessos principals, el de primaria al carrer Frederic Soler i 'accés habilitat
per infantil al carrer Pi i Margall.

En l'actualitat al carrer Frederic Soler hi ha una reserva per facilitar I'accés i la sortida de primaria, de la
mateixa manera en horari d’accés i sortida escolar es tallen puntualment els dos carrers per garantir al maxim
la seguretat dels nens.

Carrer Frederic Soler amb carrer d’Ausias Marc Carrer Frederic Soler amb passeig del 22 de juiol

En el cas del carrer Pi i Margall hi ha unes «petjades» pintades al terra marcant I'espai de I'accés a I'escola, en
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el carrer Frederic soler s’ha delimitat 'espai corresponent a la franja d'aparcament que hi havia anteriorment
amb pilones.

ESCOLA MARQUES CASALS

L’escola Marqués Casals es troba situada a un dels laterals d’'una de les vies de Terrassa que funcionen de
«ronday, l'avinguda del Valles.

Durant els horaris d’accés i sortida dels nens es talla puntualment amb una tanca mobil el carril lateral per
donar al maxim de seguretat als nens.

Avinguda del Vallés, carril lateral

Avinguda del Vallés, accés a I'escola

L’espai de l'accés a l'escola esta marcat al terra de la calgada amb uns petits cercles que marquen a més la
distancia social a mantenir, per protocol de COVID.

ESCOLA EL VAPOR

Carrer Giralt i Serra

Accés principal escola
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Des de 'AMPA de I'escola el Vapor es va sol-licitar de manera reiterada el tall del carrer Giralt i Serra davant
I'accés principal de I'escola. Des del Servei de mobilitat es va realitzar una reserva en I'ambit on abans hi havia
una zona d'aparcament. Amb I'arribada del COVID I'escola ha habilitat nous accessos al recinte escolar.

ESCOLA RAMON | CAJAL

Accés d’infantil al carrer Estanislau Figueres

Accés principal escola al carrer Ramon i Cajal

L’escola Ramon i Cajal en I'actualitat disposa de dos accessos el de primaria pel carrer Ramon i Cajal i el
d’infantil pel carrer Estanislau Figueres.

A l'accés d’infantil es van eliminat les places d’aparcament existents i es va col-locar una reserva per garantir
la seguretat dels infants a I'accés a I'escola. Aquesta reserva es realitza en periode escolar mitjancant
senyalitzacié de transit i tanques mobils.

A I'accés de Ramon i Cajal es va realitzar anteriorment una actuacié per ampliar la vorera i disposar d’'una
tanca per millorar la seguretat.

6 OBJECTIUS A ASSOLIR
Els objectius a assolir mitjangat les actuacions tactiques als entorns escolars son:

* Fomentar el canvi modal en entorns urbans i metropolitans cap a maneres de transport més
sostenibles, prioritzant el transport public col-lectiu i la mobilitat activa per a contribuir aixi als objectius
de millora ambiental i de la salut;

* Fomentar la transformacié del transport public de viatgers i mercaderies cap a una activitat de zero
emissions millorant I'accessibilitat del sistema.

El projecte en termes generals planteja el foment de la mobilitat activa (peu, bicicleta, patinet) o transport més
sostenibles i I 'accessibilitat universal en els entorns escolars per contribuir a la millora ambiental, de la salut i
de la seguretat alhora pretén consolidar els espais en els entorns escolars pel pas, joc, I'estada i la
socialitzacié, per millorar les condicions ambientals (reducci6 de la contaminaci6 en zones escolars,
implementacié de vegetacio) i de seguretat.

PROJECTE D'ACTUACIONS TACTIQUES EN ENTORNS ESCOLARS
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7 MEMORIA CONSTRUCTIVA

Descripcio de la proposta

La proposta del present projecte consisteix en I'establiment d’uns criteris generals unificadors per a realitzar
les diferents intervencions en els entorns escolars amb un tipus d’actuacié tactica.

S’ha escollit la tipologia d’actuacié tipus tactica perqué permet la transformacié rapida dels espais, d’una
manera flexible i amb un cost molt competitiu.

Les actuacions tactiques, a més, permeten introduir canvis en I'entorn d’'una manera progressiva mitjancat
pintura i mobiliari i a la vegada permet la reversibilitat dels espais.

Les propostes a nivell general pretenen:

e Reduccio del transit i de la velocitat dels vehicles mitjangant simbologia pintada com a senyalitzacio
horitzontal a la calgada contribuint a la reduccié de la contaminacié ambiental i acustica i a la millora
de la seguretat.

e Potenciacié de I'is de determinats espais a favor del pas de persones.

e Incorporacidé de verd en els casos que l'espai ho permet, per tal de fer més amables els entorns i
contribuir a la biodiversitat.

e Consolidacié de nous llocs d’estada , per tal de contribuir a la socialitzacié, amb mobiliari urba i jocs
dinamics pintats al terra, en els casos que els espais ho permeten.

e Millora de la senyalitzacié dels itineraris escolars en les proximitats de I'escola mitjangant simbologia
pintada en voreres i espais reservats.

e Implicar a les escoles i a I'entorn a la cura i el gaudi dels nous espais, proposant que en alguns casos
«d’acupuntura verda» les escoles cuidin dels nous arbres.

A I'nora de pensar en el possible disseny dels elements unificadors es va tenir en compte a qui estaven dirigits
principalment (itineraris i espais per a escoles d’infantil i primaria), que fossin facilment identificables i que
'element-patré es diferenciés clarament de I'espai de calgada en color i forma (evitant les formes rectilinies
que donen el carrers).

De les possibles alternatives identificables dintre de la ciutat, els elements resultants eren o bé dificils de
sintetitzar o bé elements amb una certa dificultat per la seva reproduccié. | per aquest motiu es va optar per
buscar en altres fonts d’inspiracié, com el joc, etc:

Heawd Tollef

@Y
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Finalment es va optar per una imatge grafica basada en el cercle i els colors primaris i secundaris (segons els
model tradicional de color RYB). Dintre del cercle existeixen dos tipus de rangs, els que corresponen a la
circulacié i els que tenen un significat afegit que tenen una mida més gran.

PINTURA HORITZONTAL: SENYALITZACIO 1 JOC

Les diferents tipologies que existeixen son:
Per itineraris i catifes per vianants:
. Cercle amb contorn de 10cm. Color vermell, balu, groc, morat, verd i taronja.

o Cercle ple formant models matematics o tragats. Color vermell, balu, groc, morat, verd i taronja.

O O O O O
® 6 0 ® o

Elements senyalitzadors:

STOP - vermell
En llocs de perill o en passos de vianants

PLAY - taronja
En espais de joc

ON/OF - verd
En accessos a les escoles

PAUSE - blau
En espais destinats a I'estada i descans

0 SALTA - morat
En llocs de joc que convida a saltar

FORWARD/SEGUEIX - groc
Marcant itineraris

Els elements que marquen itinerari, accés i precaucié es fan servir en aquelles intervencions en entorns
escolars més reduides, de consolidacié d’espais guanyats al vehicle i més lineals com son les escoles:

PROJECTE D'ACTUACIONS TACTIQUES EN ENTORNS ESCOLARS
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FRANGA, VAPOR, MARQUES CASALS i RAMON | CAJAL.

En actuacions on hi ha espais d’estada i joc s’afegeixen els simbols d’estada, joc i salta com sén les escoles
de: CIM i PONENT.

Tots els elements en els itineraris a més d’elements senyalitzadors tenen la voluntat de ser un element ludic.

D’aquests elements abans dels passos de vianants, per tal d’alertar al vehicle es proposa la col-locacié d’'una
catifa senyalitzadora, en concordancga al grafisme general:

I,I(r )
1
|| ]
L I
b y
N /

A banda dels paviments senyalitzadors es proposen en les zones d'estada i joc que ho permeten, per
seguretat i espai, uns paviments amb pintura ludics i jugables i espais buits per la imaginacio dels nens.

Es proposen jocs com el tres en ratlla, escacs, jocs d’itinerari, twister, diana de punteria i una xarranca.

Aquests jocs es poden fer servir per qualsevol nen de terrassa i per la mateixa escola.

Al no tenir volumetria permet, a la vegada,la col-locacié de mobiliari mobil temporal i el pas de vehicles
d’emergéncies.

Area de Serveis Territorials i Seguretat
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ELEMENTS COMPLEMENTARIS
MOBILIARI

Al grafisme i senyalitzacié se’ls complementa, quan I'espai ho permet, amb mobiliari urba d’estada i que en
alguns casos permet el seu Us ludic i mobiliari per promoure la mobilitat sostenible en bici o patinet.

VEGETACIO

D’igual manera en aquells llocs que ha estat possible s’ha incorporat elements vegetals per tal de naturalitzar
els espais.

A nivell constructiu es poden diferenciar els seglents apartats:

Treballs previs i gestié de residus

En general els treballs previs que s'efectuaran en totes les intervencions consisteixen en el fressat de pintura
existent a la calgada i retirada d'algun mobiliari existent: pilones, aparca bicicletes.

En el cas de la intervencié de I'escola PONENT que és molt més gran cal enderrocar part del paviment de
calcada i de vorera per poder re-naturalitzar els espais i per poder efectuar les rases del pas del reg.

S’ha sol-licitat els planols de serveis existents pels ambits de les escoles PONENT i CIM, pero s’ha considerat
que per a la resta d'intervencions no és necessari al ser intervencions molt superficials. (veure annex serveis
existents)

Moviments de terres

Tan sols es donen moviments de terres en I'escola PONENT on es col-loquen majoritariament la vegetacié en
escocells i cal realitzar rases per al reg.

Paviments

Al tractar-se d’'una intervencio tactica no es realitza una pavimentacié amb peces sindé que el canvi es proposa
amb pintura de senyalitzacié horitzontal que en alguns casos si I'escola ho accepta es pot ampliar a espais
verticals (murs de I'escola).

La pintura que es preveu col-locar és acrilica amb micro-esferes de vidre per evitar el lliscament.

En l'actuacio de 'escola PONENT també hi ha la previsié de col-locar una xapa de remat d’acer galvanitzat
per formar els parterres i la recol-locacié del paviment existent enderrocat a I'hora de fer les rases pel reg
(panot i paviment asfaltic).

Servei de subministrament d’aigua i reg

Tal i com s’ha esmentat anteriorment, es pretén que les escoles es vinculin amb els nous espais. En les
intervencions que ha estat possible la col-locacié de vegetacio es pretén de manera general que les escoles es
facin carrec del reg i cura dels arbres que es col-loquen. No obstant, per tal de garantir la supervivéncia de les
especies s’ha tingut en compte una partida de reg i manteniment de les noves espécies.

Amb aquesta premissa general, s’ha previst Unicament una nova escomesa de reg per l'actuacié a I'escola
PONENT ja que la complexitat i la quantitat de vegetacié col-locada feien inviable que I'escola se’n fes carrec i
s’ha previst un sistema de reg.

El sistema de reg previst es de degoteig i dependra de dos electrovalvules (una pels arbres i altres per
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I'arbustiva) que a la seva vegada estara regulat per un programador.
La xarxa de reg anira enfundada en tub corrugat i disposara d’una linia de distribucié i dos sectors.

També s’ha previst la instal-lacié d’'una boca de reg en I'actuacié de I'escola PONENT.

Jardineria

Una de les eines d’actuacid per tal de fer més habitable I'espai i donar més importancia al vianant i al seu
benestar és la col-locacio6 de jardineria en aquells espais que ho permeten per dimensions.

En el cas de I'escola PONENT [l'enjardinament i naturalitzacié de I'espai és més important ja que és I'actuacié
més gran: amb més espai pel joc i 'estada i permet una intervencié més profunda.

En el cas de I'escola del CIM que també te un espai d’estada gran s’ha decidit no plantar els arbres previstos
en escocells al terra ja que el carrer esta incorporat dintre del projecte d’urbanitzacié del sector del pla de
millora PM-CORO001 del vapor Cortés i en principi hi ha la intencié de portar-lo a terme en breu.

Els arbres que es col-loquin dins de I'ambit de I'escola CIM es podran reaprofitar dins del mateix sector o
reubicar-los a altres parts de la ciutat.

En les actuacions d’entorns escolars que no tenen zones de joc, perd que s’ha previst unes petites zones de
descans es preveu igualment la col-locacié de jardineres amb arbrat per donar ombra a I'estiu, sempre que
I'espai ho permeti.

En el cas de I'arbrat plantat en jardineres esta previst un reg manual i el manteniment durant un any de les
espécies. No obstant es preveu que per tal que les escoles i els alumnes es vinculin amb els nous espais, el
reg d’aquestes jardineres el facin els alumnes.

La jardineria prevista en aquest projecte és compon basicament d’arbrat i vivaces i graminies:

ARBRAT

Per l'arbrat previst en el projecte s’ha tingut en compte la seva resisténcia a la calor i les gelades i per altra
banda s’ha tingut en compte la seva qualitat cromatica estacional.

L’arbrat que s’ha previst en el projecte és:

zona

rusticitat
zona Resisténcia Resistéencia Resisténcia Resisténcia Exposicio Tipus de Color fulla Tipus de ideal 8 o
climatica calor gelad q sols calcaris solar Capgada Algada fulla tardor creixement Forma  UNITATS <

sol’sem

MiiC Tolerant Resistent Tolerant ombra 4-6m >15m caduca vermell Rapid 5 »

M/1:C Tolerant Resistent Tolerant sol 4-6m 6-15m caduca taronja/groc moderat 4 7
solisemi

MiiC Tolerant Resistent Tolerant Tolerant ombra 6-3m >15m caduca groc Rapid ovoidal 2 4
solisem

Acer campestre  MiI/C Tolerant Resistent Tolerant ombra 4-6m 6-15m caduca groc ovoidal 5 5
sol’sem

Melia azedarach 1/C Resistent Tolerant Resistent  Resistent ombra 4-6m 6-15m caduca groc Rapid oidal 3 3

Area de Serveis Territorials i Seguretat
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Fraxinus angustifolia ray wood Acer Saccharinum pyramidale Acer campestre
fulla caduca i color vermellds a la fastigiatum fulla caduca de color groguenc a la
tardor fulla caduca de color groguenc ala  tardor

plantacié en jardinera tardor plantacié en escocell i en jardinera
plantacié en escocell

Melia azedarach

Koelreuteria paniculata
fulla caduca i taronjos a la tardor fulla caduca de color groguenc a la
plantacié en jardinera tardor

plantacié en escocell

VEGETACIO
S’ha previst la naturalitzacié d’alguns nous escocells de I'escola PONENT.
Als escocells que contenen els arbres no s’ha previst plantacié sind cobertura amb muich.

La vegetacié que s’ha previst en aquest nous escocells esta composta per espécies de baix manteniment i
consum hidric i no sén invasores.

L’eleccidé s’ha portat també a terme per la seva floracié i color i segons algades i disponibilitat real en vivers o
distribuidors de jardineria propers.

PROJECTE D'ACTUACIONS TACTIQUES EN ENTORNS ESCOLARS
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Mobiliari urba

zona
rusticitat densitat i i i ' iliari

sona  Resistncia Resisténcia Resistencia Resisténcia Exposicid Tipusde consum ideal 8o plantacio De la mateixa manera que la vegetacio les actuacions en entorns escolars s'han complementat amb mobiliari

Espécie climatica calor gelades sequera  sols calcaris solar Capcada Algada fulla hidic < m2 color flor urba sempre que ha estat possib|e.
El mobiliari urba que s’ha previst es diferencia en dos classes:
stippa capillata ~ M/I:C Resistent Resistent Resistent sol 08-09m 08-09m graminia  molt baix 7 6-3u
Eragrostis e Mobiliari per a I'estada: bancs
spectabilis MiliC Resistent Resistent Resistent sol 04-06m 03-04m graminia  baix 7 6-8u rosa
Phormium tenax solisemi herbacia - . . ) . . . . .
sp-:”l:‘[ r’-:: a c Resistent Tolerant Tolerant Resistent ngraIW 04-05m 04-05m “.‘e’r::e];; baix 8 6-8u b Mobiliari fUnClonal. pllones! Jardlneres | aparca'patlnets'
salvia nemorosa solisemi
Caradonna C Resistent Tolerant Resistent ombra 05-06m 05-06m baix 8 6-3u lila
Gaura Lindeimeri solisemi .. e y e
b:u:qa L;v'k‘gr‘i! MiiC Resistent Resistent Resistent Resistent Zmbt’mmi 04-06m 05-06m herbacia 7 3-6u rosa Es proposa el Seguent mobiliari en I'actuacio:
Gaura Lindeimeri solisemi
belleza white MiiC Resistent Resistent Resistent Resistent ombra 04-06m 05-06m herbacia 7 3-6u blanc
herbacia

':estu:a glauca MIC Resistent Resistent Resistent Resistent sol 02-03m 01-03m gris-blau 7 &-10u MOBILIARI D,ESTADA

BANC TIPUS TETRIS DE MAGOURBAN O EQUIVALENT

Es proposa 4 unitats de 1,50m i 2 unitats de 1,20 formant jardinera davant
escola PONENT.
Els bancs seran en color blanc.

stippa capillata Eragrostis spectabilis

dr * - -

- BANC TIPUS TARGA DE MAGOURBAN O EQUIVALENT

Es proposa dos models del banc tipus TARGA del B de 80cm d’amplada i el B-
50 de 50cm d’amplada.
Els bancs seran en color marro.

BANC TIPUS CONFETI DE MAGOURBAN O EQUIVALENT

Es proposa el banc tipus confeti en 3 colors: vermell, taronja i blanc. Aquest
banc butaca te un interés especial per la seva possible funcio ludica i per la seva
forma i colors.

salvia nemorosa Caradonna Gaura Lindeimeri belleza dark pink Gaura Lindeimeri belleza white

MOBILIARI FUNCIONAL

JARDINERA CIRCULAR BIG DE MAGOURBAN O EQUIVALENT

8l Es proposa una jardinera circular de @1,10m i 90cm d’algada per tal que s’hi
~ pugui plantar un arbre.

| Les jardineres disposaran d'un sistema tipus eco-reg per millorar la
supervivéncia de l'arbre.

Festuca glauca
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R
Es proposa un aparca-patinets de 10 places d’acer inoxidable en les escoles
PARA PATINETES TIPO "ELECTRICO" @ PONENT | C|M

ACERO INOXIDABLE AISI 316

APARCA-PATINETS TIPUS ELECTRIC DE REMIRU O EQUIVALENT

BENITO Pilona
Mebllaio rbane HOSPITALET
DURABLE

PILONA TIPUS X-LAST MODEL HOSPITALET DE BENITO O EQUIVALENT

Es proposa la col-locacié de pilones en aquells espais que s’han de reservar de
la circulacié o estacionament de vehicles.

8 COMPLIMENT DE L’ACCESSIBILITAT

Es fa una revisio dels diferents aspectes d’accessibilitat als quals es dona compliment TMA/851/2021, de 23
de juliol, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminaciéon para el acceso y la utilizacién de los espacios publicos urbanizados.

La pintura que es fara servir tant en els itineraris de vianants accessibles com en calgada sera antilliscant en
sec i en mullat.

Els arbres i altra vegetacidé que s’incorpora en el projecte no envaira litinerari de vianants accessible.

9 AFECTACIONS DE TRANSIT, VIANANTS, VEHICLES | GUALS

L’execucido de les obres dels diferents ambits es pretén realitzar a I'estiu per minimitzar les possibles
afectacions, no obstant a nivell general es poden donar les possibles afectacions al transit i vianants:

EL CIM

En el cas del CIM gran part de I'ambit d’intervencié esta actualment delimitat per pilones. Les possibles
afectacions al transit es donaran a I'hora del pintat del grafisme en calgada, perd seran menors, ja que amb
una jornada de feina estaran enllestides.

A la banda sud del carrer Frederic Soler existeixen dos guals, un de l'escola i una altre d’'un habitatge
plurifamiliar. En ambdds casos es parlara amb els propietaris per efectuar els treballs de pintat en un horari de
minima afectacio, perd en cap cas sera necessari el tall de carrer.

El pas de vianants es veura afectat puntualment quan s’executi la pintura sobre vorera. L’afectacié es
minimitzara fent coincidir la seva execucié en un horari amb menys pas de vianants.

PONENT

L’escola ponent, d'igual manera que I'escola el CIM te la major part de la intervencié en un espai acotat per
pilones. Tan sols hi haura afectacié puntuals al transit de vehicles del carrer Palet i Barba en el moment del
pintat en calgada.

Area de Serveis Territorials i Seguretat
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La circulacié de vianants, igualment, es veura afectat puntualment quan s’executi la pintura sobre vorera.
L’afectacio es minimitzara fent coincidir la seva execucié en un horari amb menys pas de vianants.

FRANCA

L’escola Franga actualment ja te un espai reservat al pas de vianants en calgada al carrer Frederic Soler. El
transit de vehicles es veura afectat tant en el carrer Frederic Soler com en el carrer Pi i Margall en el moment
del pintat en calgada. No hi ha cap gual afectat.

Igualment ,la circulacié de vianants es veura afectat puntualment quan s’executi la pintura sobre vorera.
L’afectacio es minimitzara fent coincidir la seva execucié en un horari amb menys pas de vianants.

MARQUES CASALS

L'escola Marques Casals esta situada al lateral de I'avinguda del Vallés on no hi ha cap gual que es vegi
afectat tan sols el transit de vehicles en el moment del pintat en calgada.

Igualment ,la circulacié de vianants es veura afectat puntualment quan s’executi la pintura sobre vorera.
L’afectacio es minimitzara fent coincidir la seva execucié en un horari amb menys pas de vianants.

EL VAPOR

L’escola el Vapor, a l'igual que I'escola Franga disposa actualment d’un espai reservat al pas de vianants en
calgada al Giralt i Serra. El transit de vehicles es veura afectat en el moment del pintat en calgada. No hi ha
cap gual afectat amb la pintura que es proposa.

Igualment, la circulacié de vianants es veura afectat puntualment quan s’executi la pintura sobre vorera.
L’afectacio es minimitzara fent coincidir la seva execucié en un horari amb menys pas de vianants.

RAMON | CAJAL

L'escola Ramon i Cajal disposa d’'una zona reservada amb pilones en I'ambit dels contenidors existents, en
canvi en la zona d’actuacié en I'actualitat es col-loquen unes tanques per garantir la seguretat dels infants en
les hores d’entrada i sortida dels nens en I'accés d’infantil. El transit de vehicles es veura afectat tant en el
carrer Estanislau Figueres com en el Ramon i Cajal en el moment del pintat en calgada. No hi ha cap gual
afectat per la pintura.

Igualment, la circulacié de vianants es veura afectat puntualment quan s’executi la pintura sobre vorera.
L’afectacio es minimitzara fent coincidir la seva execucié en un horari amb menys pas de vianants.

10 TERMINI D’EXECUCIO
El termini d’execucié d’aquest projecte s’estableix en 3 mesos.

El termini indicat és a titol orientatiu, pel qué la seva fixacié a nivell de treball correspondra a I'adjudicatari de
I'obra, en funcié dels mitjans amb qué compti i el rendiment dels equips que presenti, que haura de comptar
amb l'aprovacio de la Direccio Facultativa.

D’acord amb la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual es transposen a
I'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de
26 de febrer de 2014, es fixa un periode de garantia d’'un (1) any des de la recepcié de les obres acabades o
de sis (6) mesos si es tracta d'una PIME. Durant el periode de garantia, el contractista sera responsable
d'executar totes aquelles correccions i reparacions considerades necessaries per tal que les obres compleixin
totalment, al mateix temps de I'expedicié del certificat de final de periode de garantia, les condicions del
projecte i de la seva execucio.
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11 CONTROL DE QUALITAT

Les despeses derivades del control de qualitat de I'obra aniran a carrec de 'empresa adjudicataria fins al limit
de I'1’5% del pressupost de licitacid. Els assaigs negatius no comptabilitzaran dins d’aquest limit.

S’admetran certificats de les mostres dels materials a utilitzar, si ho considera convenient la Direccié d’Obra.

Com que les intervencions en aquests ambits sén molts superficials, principalment es sol-licitara proves de
liscament de la pintura tant en calgada com en vorera.

12 SEGURETAT I SALUT

Segons l'article 4 del Reial Decret 1627/97 de 24 d'Octubre, s'indica I'obligatorietat, per part del promotor, per a
qué es realitzi un Estudi de Seguretat i Salut en els projectes per a les obres de construccié sempre que es
compleixin algun dels supdsits segients:

- Pressupost d'Execucié per Contracta superior a 450.760 €.

- Durada estimada dels treballs superior a 30 dies laborables, utilitzant en algun moment més de
20 treballadors.

- Volum de ma d'obra superior a 500 jornades.
- Les obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

En aquest cas no hi ha obligatorietat de realitzar I'Estudi de Seguretat i Salut pel que es realitza un Estudi
Basic de Seguretat i Salut.

Aquest Estudi basic servira per a donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per qué redacti el
Pla de Seguretat i Salut en el Treball i portar a terme les seves obligacions al camp de la prevenci6 de riscos
professionals, facilitant el seu desenvolupament, sota el control de la Direccié Facultativa, d’acord amb el Reial
Decret 1627/1997, de 24 d'Octubre.

El contractista haura de lliurar el Pla de Seguretat i Salut en el treball a la Corporacio, per tal de que aquesta
procedeixi a la seva aprovacid. Els treballs no es podran iniciar fins que no estigui aprovat el Pla de Seguretat i
Salut i aquesta circumstancia es recollira de manera expressa en I'acta de comprovacid de replantejament.

13 GESTIO DE RESIDUS

El contractista, pel que fa a 'abocament de la runa i la gestid dels diferents residus que es generin, s’obliga a
donar estricte compliment al previst en 'Ordenanga Municipal reguladora de la neteja publica i de la gestié de
residus.

14 EXIGENCIA DE CLASSIFICACIO

Segons la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual es transposen a
l'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de
26 de febrer de 2014, a la subseccid 4a, article 77. Exigéncia i efectes de la classificacid, s’estableix que: “la
classificacié dels empresaris com a contractistes d’obres o com a contractistes de serveis dels poders
adjudicadors és exigible i té efectes per acreditar la seva solvéncia per contractar en els casos i termes
seguents:

- Per als contractes d’'obres amb un valor estimat igual o superior a 500.000 euros és requisit indispensable
que I'empresari estigui classificat degudament com a contractista d’obres dels poders adjudicadors. Per a
aquests contractes, la classificacio de I'empresari en el grup o subgrup que correspongui en funcié de I'objecte
del contracte, amb una categoria igual o superior a la que exigeix el contracte, acredita les seves condicions
de solvéncia per contractar.

- Per als contractes d’obres amb un valor estimat inferior a 500.000 euros, la classificacié de 'empresari en el
grup o subgrup que en funcié de I'objecte del contracte correspongui, i que s’ha de recollir en els plecs del
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contracte, acredita la seva solvéncia economica i financera i la solvéncia técnica per contractar. En aquests
casos, I'empresari pot acreditar la seva solvéncia indistintament mitjangant la seva classificacidé com a
contractista d’obres en el grup o subgrup de classificacié corresponent al contracte o bé acreditant el
compliment dels requisits especifics de solvéncia que exigeixen I'anunci de licitacié o la invitacié a participar en
el procediment i que es detallen als plecs del contracte. Si els plecs no concreten els requisits de solvencia
economica i financera o els requisits de solvéncia técnica o professional, I'acreditacio de la solvencia s’efectua
de conformitat amb els criteris, requisits i mitjans que recull el segon incis de I'apartat 3 de l'article 87, que
tenen caracter supletori del que sobre aquests s’hagi omés o no s’hagi concretat en els plecs”.

D’acord amb la legislacio vigent, al tenir un valor estimat inferior a 500.000€, no cal exigir classificacio i
categoria a 'empresa que opti a I'execucié d’aquestes obres.

15 SEGUIMENT | CONTROL DE LES OBRES

La gestio, el seguiment, el control i 'acceptacio dels treballs corresponen als serveis técnics de I’Ajuntament
de Terrassa. Per poder dur a terme les tasques de seguiment i control, el personal tecnic del Servei
d'Arquitectura, Espai Public i Biodiversitat Urbana tindra accés, en qualsevol moment, a I'obra, sigui quin sigui
'estat de desenvolupament en qué es trobin. A aquests efectes, I'adjudicatari facilitara la revisio dels treballs
en curs als técnics designats per ’Ajuntament de Terrassa.

L’'empresa adjudicataria designara a peu d'obra, un técnic amb suficient qualificacié per a desenvolupar les
tasques assignades i amb dedicacié suficient per a la bona i correcta execucié de I'obra. Tanmateix, aquest
técnic ha d’estar localitzable en tot moment. En el cas de no complir-se aquests requisits, la Direccio
Facultativa pot rebutjar-lo i sol-licitar-ne un de nou.

16 ALTRES ASPECTES A TENIR EN COMPTE EN LA CONTRACTACIO D’AQUESTES OBRES
Aniran a carrec del contractista, sense cap cost addicional els seglents aspectes:

- El subministrament, col-locacid, manteniment i retirada dels elements d’informacié i senyalitzacié
necessaris per als desviaments de transit originats durant I'execucié de I'obra (tanques metal-liques,
new-jerseys, ...), les vegades que siguin necessaries per minimitzar I'impacte en la seguretat,
mobilitat i accessibilitat en I'entorn de I'obra, dirigida a vianants i transit rodat.

- El repartiment de fulletons i avisos als propietaris de les diferents actuacions que es puguin derivar de
les obres.

- Els costos d’'un anunci a un mitja de comunicacié informant de l'inici de les obres i de les afeccions
que se’n puguin derivar, com també dels cartells anunciadors de I'obra i/o lones publicitaries objecte
de la present licitacié. Inclou la retirada dels cartells anunciadors de I'obra en el moment de la seva
finalitzacio.

- Slinclouen els transports i desplagaments de materials i maquinaria d’'obra entre les diferents
actuacions.

- Latotalitat de les despeses derivades de la Seguretat i Salut en el Treball.

- Hauran d’entregar els planols as-built de I'obra a la Direccidé Facultativa, situant i acotant totes les
instal-lacions, aixi com una topografia de detall de tot I'ambit construit.

- Els treballs de topografia necessaris durant I'execucié de les obres.

- Inspeccié amb camera en el clavegueram existent abans i després d’acabar la obra.

17 DEFINICIO DE PREUS CONTRADICTORIS

Per a la realitzacio, si s’escau, d’actes de preus contradictoris de partides o treballs no previstos al projecte es
realitzaran seguint els criteris de la descomposicié i quadres de preus simples i compostos de projecte, i en el
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seu defecte, seguint les determinacions en rendiments i preus establerts per I'Institut de Tecnologia de
Catalunya (ITEC), per I'any en el qual es formalitzi el contracte. En tot cas, aquests preus vindran afectats per
la baixa de la licitacid i amb I'aplicacié dels mateixos percentatges inclosos en el memoria valorada i relatius
als conceptes de despeses auxiliars, del Benefici Industrial i Despeses Generals, essent obligatoria la seva
execucio per a I'adjudicatari, mentre no superi el 10% de I'import d’adjudicacié.

18 JUSTIFICACIO DE PREUS

La justificacié de preus d’aquest projecte es basa en el banc de preus de BEDEC del 2021, realitzat amb els
costos de ma d’'obra, maquinaria i materials de mercat.

Els costos indirectes aplicats als preus del present projecte sén del 3%, tal com queda reflectit en la justificacio
de preus. Els preus es troben degudament justificats dins de I'apartat del Pressupost.

19 IMPORT DE L’ACTUACIO

El Pressupost d’Execucio Material ascendeix a la quantitat dc NORANTA QUATRE MIL QUARANTA VUIT
EUROS AMB VUITANTA UN CENTIMS (94.048,81 €).

El Pressupost d’Execucio per Contracta sense IVA ascendeix a la quantitat de CENT ONCE MIL NOU CENTS
DIVUIT EUROS AMB NOU CENTIMS (111.918,09 €).

El Pressupost d’Execucié per Contracta IVA inclos, ascendeix a la quantitat de CENT TRENTA-CINC MIL
QUATRE CENTS VINT EUROS AMB VUITANTA NOU CENTIMS (135.420,89 €).

Quadre resum ratio actuacio IVA inclos

SUPERFICIE
AMBIT
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20 NORMATIVA APLICABLE | DECLARACIO D’OBRA COMPLETA

En la redacci6 de la memodria valorada s’han tingut en compte les normes, disposicions técniques i en general,
quantes disposicions siguin aplicables al cas.

La normativa citada al projecte s'entendra que és la que vigeix actualment i que, si hi ha hagut canvis
legislatius, s'entendra substituida per la regulacié posterior vigent.

En compliment de l'article 127 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel que s’aprova el Reglament
General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, i de l'article 13 de la Llei 9/2017, de 8 de
novembre, de contractes del sector public, per la qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol les
directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, es
manifesta que la memoria valorada comprén una obra completa, ja que conté tots i cadascun dels elements
que son precisos per a la utilitzacio de I'obra i és susceptible d’ésser lliurada a I'is general.

Area de Serveis Territorials i Seguretat
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Aixi mateix, es fa constar que I'obra compleix els requisits exigits per la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de
contractes del sector public, per la qual es transposen a l'ordenament juridic espanyol les directives del
Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014.

21 MARQUES COMERCIALS CONTINGUDES AL PROJECTE

Segons la llei LCSP els poders adjudicadors tractaran als operadors econdomics amb igualtat i sense
discriminacions, i actuaran de manera transparent i proporcionada, per exigéncia de larticle 18.1 de la
Directiva 2014/24/UE del Parlament Europeu i del Consell, de 26 de febrer de 2014, sobre contractacio
publica.

En conseqliencia s’avisa i notifica de que qualsevol casa comercial, marca o prescripcié técnica present en el
projecte podra ser canviada i/o substituida per a qualsevol de similar o equivalent que compleixi els mateixos
requisits técnics. A peticié de la Direccio de I'obra s’entregaran tots els certificats, homologacions i documents
necessaris per tal de documentar i acreditar el material presentat.

22 DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

MEMORIA

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

PLANOLS

Situacio i emplagament

Fotografies emplagaments

Estat actual i ambit de projecte Escola EL CIM

Planta de proposta Escola EL CIM

Estat actual i ambit de projecte Escola PONENT

Planta de proposta Escola PONENT

Estat actual i ambit de projecte Escola FRANCA

Planta de proposta Escola FRANCA

Estat actual i ambit de projecte Escola MARQUES CASALS
Planta de proposta Escola MARQUES CASALS

Estat actual i ambit de projecte Escola EL VAPOR
Planta de proposta Escola EL VAPOR

Estat actual i ambit de projecte Escola RAMON | CAJAL
Planta de proposta Escola RAMON | CAJAL

Detall mobiliari urba

Detall pintura
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PRESSUPOST:
Amidaments
Pressupost

Quadre de preus 1
Quadre de preus 2
Justificacié de preus
Resum de pressupost

Ultim full

ANNEXES

Serveis existents (intervencio6 escoles ElI Cim i Ponent)
Planificacié obra/Pla de treball

Estudi basic de Seguretat i salut

Gestio de residus

Maria José Martinez Vivo Ramon Vidal Vila
Arquitecta Arquitecte técnic

Servei d'Arquitectura, Espai Public i Biodiversitat Urbana
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PROJECTE D'ACTUACIONS TACTIQUES EN ENTORNS ESCOLARS
SERVEI D'ARQUITECTURA, ESPAI PUBLIC | BIODIVERSITAT URBANA
AJUNTAMENT DE TERRASSA

B MATERIALS | COMPOSTOS
B0 MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS

B011 NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B011-05ME.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Algues utilitzades per algun dels usos segilients:
Confeccié de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment,

- Humectacidé de bases o subbases
Humectacié de peces ceramiques,

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aigilies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de formigons sense

armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'us d'aquestes aigiies, tret

del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central

de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i

la densitat total sigui <=1,1 g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia

perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccid de

l'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigdé o de morters i no hi ha antecedents de

la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes

caracteristiques:

terra-ciment, grava-emulsid, etc.

de ciment, etc.

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/1 (3.000 ppm)
- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <= 3 g/1 (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

la indicada a la descripcidé de l'element
quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008,
(EHE-08) .

de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Abans de l'inici de 1l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar,
dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)
- Contingut de substancies dissoltes
- Contingut de sulfats, expressats en S04
- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)
En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament,
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat o de
prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris contemplats en l'apartat
78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de 1l'article 27 de
1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE,
presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions,

O es tenen

(UNE 83957)
(UNE 83956)

no sera obligatori realitzar els

realitzant-se la

ni per a l'amasat ni per al curat.

BO MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS
B011 NEUTRES

B011- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLAEL PLEC
B011-05ME.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Algues utilitzades per algun dels usos seglients:
Confeccid6 de formigd

- Confeccid de morter

- Confeccidé de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment,

- Humectacidé de bases o subbases
Humectacidé de peces ceramiques,

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de formigons sense

armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'Gs d'aquestes aigilies, tret

del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central

de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i

la densitat total sigui <=1,1 g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia

perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccid de

l'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de

la seva utilitzacid o agquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes

caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH

terra-ciment, grava-emulsid, etc.

de ciment, etc.

(UNE 83952): >= 5
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- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/1 (3.000 ppm)
- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Algua per a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <= 3 g/1 (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

la indicada a la descripcidé de l'element
quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008,
(EHE-08) .

de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdén Estructural

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Abans de l'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar,
dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)
- Contingut de substancies dissoltes
- Contingut de sulfats, expressats en S04
- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)
- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)
En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament,
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat o de
prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris contemplats en 1l'apartat
78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article 27 de
1'"EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE,
presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions,

O es tenen

(UNE 83957)
(UNE 83956)

no sera obligatori realitzar els

realitzant-se la

ni per a l'amasat ni per al curat.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS
B031 SORRES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del
reciclatge de residus de la construccié i demolicié en una planta legalment autoritzada per al
tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica
- Sorra per a confeccid de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdosits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1li fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacié geoldgica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que,
massa freqgiient dels materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al
explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables,
etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 1l'article 28 de 1'EHE. A més, els
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la
fabricacié de formigd reciclat estructural, complint una seérie de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat:
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <=
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades,
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les
confeccié del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

al seu criteri, obligarien a un control

seu Us, o si no consta, la que estableixi

o\

es mantenen els establerts en l'article 28 de 1'EHE.

diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; 0,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063
(UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 1 referits al granulat sec
pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes
- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

(UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes

(UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en
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- Armat: <= 0,4% pes de ciment 1 condi- ! ! D - E <= 50 H
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment ! cions ! ' C - E <=70 '

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)
d'exposicié H o F, i 1l'arid fi tingui una absorcid d'aigua >1%:
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resisteéncia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part
2.

La corba granulometrica de 1l'arid fi,

quan el formigd estigui sotmés a una classe

<= 15%

ha d'estar compresa dins del fus segiient:

i Limits |-—=———--m oo i
! ' 4 mm | 2 mm | lmm | 0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior| 0 ! 4 ! 16 ! 40 ! 70 ! 77 | (1) !
i Inferior| 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 ! 100 !
e +

(1) Aquest valor varia en funcid del tipus i origen de 1l'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus:
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c,
especifica d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicid:
- Resta de casos: >= 75
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus:
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c,IV o alguna classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié I,IIa,b o cap classe especifica
d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid:
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

<= 1,5% en pes

IV o alguna classe

per a obres sotmeses a exposicié I,IIa,b o cap classe

>= 70

<= 1,5% en pes

<= 0,6% en pes

! Tamis ! Percentatge en ! Condicions !
| UNE 7-050 | pes que passa ' 1
! mm ! pel tamis ! !
' 5,00 ' A ! A = 100 '
| 2,50 ' B ! 60 <= B <= 100 |
' 1,25 ' C ' 30 <= C <= 100 |
| 0,63 | D 15 <= D <= 170 |
' 0,32 ' E ! 5 <= E <= 50 '
| 0,16 ' F ! 0 <= F <= 30 |
' 0,08 ' G ! 0 <= G <= 15 '
I Altres ! 1 C - D <= 50 1

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccidb.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o quimica sota
les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacié.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures,
ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacidé expressa de la direccid
facultativa 1 la justificacidé mitjangant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per a 1l'us al que es pretén destinar.

capes de

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona Jja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, 1 evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, 1 en un terreny sec 1 net destinat a
l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

la indicada a la descripcid de 1l'element
quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio,
(EHE-08) .

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio,
(EHE-08) .

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbébdigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Bédsico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdédn Estructural

por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdédn Estructural

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:
- Identificacidé del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacidé de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificacidé del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les
l'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i1 edificacidé de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,

tolerancies de

sol-liciti, 1la
de conformitat

Pagina: 3



PROJECTE D'ACTUACIONS TACTIQUES EN ENTORNS ESCOLARS
SERVEI D'ARQUITECTURA, ESPAI PUBLIC | BIODIVERSITAT URBANA
AJUNTAMENT DE TERRASSA

reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per 1lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres puUbliques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per 1lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i1 altres treballs d'obres pibliques i edificacidé de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat
de la seglent informaciéd:
- Numero d'identificacidé de l'organisme de certificacié
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom generic,
- Designacié del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissi6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que Jjustifiqui experimentalment el seu Us, en el cas
compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacié:
- Naturalesa del material
- Planta productora de 1l'arid i empresa transportista de la runa
- Preséencia d'impureses
- Detalls de la seva procedencia
- Altre informacidé que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat per
al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment
de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
1'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu,
informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder ser, abans
del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari, la
DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les especificacions:
- Mateéria organica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d'argila (UNE 7133).
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE
(UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec
- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).
- Contingut d'I6é CL- (UNE-EN 1744-1).
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).
- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Assaig d'identificacidé per raigs X.
- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
Un cop s'hagi realitzat 1l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccié visual, i
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant rentat,
cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

material, Us previst)

que hi hagi arids que no

i en cas de no disposar de suficient

(UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2

(UNE-EN 1744-1) .

(UNE 146-507 i UNE 146-508).

si es considera

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra gque no compleixi totes les especificacions indicades al plec de

condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions

aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, 1 no sotmeses a cap
d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que no

compleixin l'especificacié de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del blau de

metilée (UNE-EN 933-9) compleix el seglient:

- Per a obres amb classe general d'exposicié I,
pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el wvalor del blau de metile fos superior als valors anteriors, 1 es presentin dubtes de 1la

presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccid i

identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1l'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita, i

si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos

components pero sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades,

adequades, en la fabricacidé de formigd d'tGs no estructural.

classe especifica

ITa o IIb (i sense classe especifica): <= 0,6% en

o escories sidertrgiques

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B033 GRAVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLAEL PLEC
BO33T1A2.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglents:

- Confeccidé de formigons

- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccidé o demolicions,
planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccidé que s'han considerat sén els

seglents:

- Granulats reciclats provinents de construccidé de mad

- Granulats reciclats provinents de formigd

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir

els arids, aportant tots els elements Jjustificatius que cregués convenients o que 1li fossin requerits

pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

provenints d'una
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La DF ha de poder refusar totes aquelles procedeéncies que,
massa freqient dels materials que se n'extraguessin.
CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de
construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice
amorfa o corrosidé de les armadures.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o polieédrica.
La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres materies estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més, els
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser adequats per a la
fabricacié de formigd reciclat estructural, complint una serie de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcidé d'aigua per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcié d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de 1'EHE.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccib.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o quimica sota
les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzaciéb.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures,
ferms, o contaminar el so6l o corrents d'aigua.
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:
El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al 10% en
pes.
Contingut de maé + morters + formigons: >= 90% en pes
Contingut d'elements metal -lics: Nul
Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:
El seu origen ha de ser de construccions de formigd,
Contingut de formigdé: > 95%
Contingut d'elements metal -lics:
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons de resisténcia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposicié I o Iib
- Proteccidé de cobertes
- Bases 1 subbases de paviments
GRANULATS RECICLATS MIXTES:
El seu origen ha de ser enderrocs de
massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de ceramica: <= 10% en pes
Contingut total de matxuca de formigd + mad + morter: >= 95% en pes
Contingut d'elements metal -lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons en massa
GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacid
formigb.
Us admissible:
- Drenatges 1 formigons utilitzats en classes d'exposicidé I o IIb
S'han considerat les seglients utilitzacions de les graves:
- Per a confeccidé de formigons
- Per a drens
- Per a paviments
- Per a confeccidé de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

al seu criteri, obligarien a un control

7%

capes de

sense barreja d'altres enderrocs.

Nul

construccions de madé i formigd, amb una densitat dels elements

d'un 20% de granulats reciclats provinents de

Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos ferrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a
la confeccid6 del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccid granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccidé de formigd sera menor
que les segiients dimensions:
- 0,8 de la distancia 1lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccidé de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i1 una beina o armadura que formi un angle <=45°
(amb la direccidé de formigonat)
- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions segiients:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d'execucidé molt curosa 1 elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat sigui
reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el primer punt
i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del 1limit més petit aplicable a cada cas.
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE _EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec
- Granulats naturals: <= 1% en pes
- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 2% en pes
- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina:
- Altres granulats: <= 0,4% en pes
Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes
- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 1% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa
- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%
Contingut d'ié Cl-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%
El contingut de mateéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-
1 (Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigdé o mixtos: < 0,5
- Altres granulats: Nul
Contingut de restes d'asfalt:

ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,

(UNE-EN 1744-1):

<= 0,1% en pes

(UNE-EN 1744-1):

oe

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigd: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Metode accelerat UNE 146-508 EX):
Nul -la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magneésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacid segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40
Absorcidé d'aigua:
- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%
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o)

- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%
- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part
2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment.
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix,
etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un Jjaciment natural, del matxuqueig de roques naturals,
reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.
La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel
tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicidé granulometrica ha de ser fixada explicitament per la DF
segons les caracteristiques del terreny per drenar i1 del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2):
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
compostos ferrosos, sulfurs oxidables,

o del

<= 40

- F15/d85: < 5
- F15/d15: < 5
- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccid x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de la
proporcid x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacid de 1l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1
- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2
- Per a tubs de formigd pords: F85/d15 de 1'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no siguil possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars
compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema d'evacuacid. Aquesta
complira les condicions de filtre respecte a la segiient i aixi successivament fins arribar al reple o
al terreny natural. Es podra recdrrer a 1'Gs de filtres geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves 1 boles a efectes del compliment
de les condicions anteriors, s'atendra Unicament a la corba granulometrica de la fraccidé del mateix
inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de
complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicidé: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims,
de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglents condicions:
- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament
inferior al 2% (UNE 103502).

les condicions

(assaig CBR (NLT-111)) sigui

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de soOl sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacidé, i evitant la
seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert
per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

la indicada a la descripcidé de l'element
quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio,
(EHE-08) .

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.
GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccién de la Direccidén General de
Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instrucciédn de carreteras 5.2-IC:
superficial

por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdédn Estructural

Drenaje

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies de
l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i1 edificacidé de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat,
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per 1lleis, reglaments 1 normes
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions gque no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per 1lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i1 edificacidé de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracid6 de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha d'anar acompanyat
de la seglent informacid:
- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccidé del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom generic, material,
- Designacié del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi
compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses

que aquesta ho sol-liciti, 1la
sistema d'avaluacidé de conformitat

carreteres 1 altres
seguretat molt
administratives

Us previst)

hagi arids que no
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- Detalls de la seva procedencia
- Altre informacidé que resulti rellevant
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacié que garanteixi
el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material s'ha d'utilitzar
en la confeccidé de formigons.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat per
al seu Us es fara mitjangant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment
de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
l1'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no disposar de suficient
informacidé, podra determinar 1l'execucidé de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder ser, abans
del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari, la
DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE
(UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre
- Contingut en 16 clor Cl-
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment
- Estabilitat, resisténcia a l'atac del sulfat magnesic
- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resistencia al desgast Los Angeles
- Assaig d'identificacidé per raigs X.
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les segilients:
- Inspeccid visual del material i recepcid del certificat de procedencia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3 durant la
seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacidé del material:
- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S'ha de demanar un certificat de procedencia del material,
contenir:
- Classificacidé geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacidé del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en
cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si 1la
granulometria no s'ajusta a 1la wutilitzada per a 1l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades,
en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'as del material corresponent en l'execucid del reblert.

(UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2

(SO3) - respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

(UNE-EN 1744-1)

(UNE 146-507 i UNE 146-508).
(UNE-EN 1367-2) .

(UNE-EN 1097-2).

que en el cas d'arids naturals ha de

B0 MATERIALS BASICS

B03 GRANULATS

B03J- GRAVA DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B03J-0K8V.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglents:
- Confeccidé de formigons
- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments
- Material per a drenatges
- Material per a paviments
El seu origen pot ser:
- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural
- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire
Els granulats naturals poden ser:
- De pedra granitica
- De pedra calcaria
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1li fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacidé geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéencies que,
massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.
CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de
construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice
amorfa o corrosié de les armadures.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més, els
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la
fabricacié de formigd reciclat estructural, complint una serie de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat:
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

al seu criteri, obligarien a un control

<= 0,6%

- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de 1'EHE.
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a
la confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
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La grandaria maxima D d'un granulat gruixut
que les segiients dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccidé de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca 1 una beina o armadura que formi un angle <=45°
(amb la direccié de formigonat)
- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions seglients:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d'execucid molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat sigui
reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el primer punt
i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries 1 granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec
- Granulats naturals: <= 1% en pes
- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 2% en pes
- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina:
- Altres granulats: <= 0,4% en pes
Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes
- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 1% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa
- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%
Contingut d'ié Cl-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%
El contingut de mateéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-
1 (Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigdé o mixtos: < 0,5
- Altres granulats: Nul
Contingut de restes d'asfalt:

(grava) utilitzat per la confeccidé de formigd sera menor

(UNE-EN 1744-1):

<= 0,1% en pes

(UNE-EN 1744-1):

oe

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Metode accelerat UNE 146-508 EX):
Nul -la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): DNul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%
Resisteéncia a la fragmentacidé segons UNE-EN 1097-2
- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcié d'aigua:

(Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%
- Granulats reciclats provinents de formigdé: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part

2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment.
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix,
etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del
reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel
tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicid granulometrica ha de ser fixada explicitament per la DF
segons les caracteristiques del terreny per drenar i1 del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccid x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de la
proporcidé x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d'evacuacidé de 1l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars
compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del sistema d'evacuacid. Aquesta
complira les condicions de filtre respecte a la segiient i1 aixi successivament fins arribar al reple o
al terreny natural. Es podra recdrrer a 1'ts de filtres geotextils.

Quan el terreny natural estigui constitult per materials amb graves i boles a efectes del compliment
de les condicions anteriors, s'atendra uUnicament a la corba granulometrica de la fraccidé del mateix
inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de
complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims,
de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglients condicions:
- Mida maxima de 1l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament
inferior al 2% (UNE 103502).

No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
compostos ferrosos, sulfurs oxidables,

les condicions

(assaig CBR (NLT-111)) sigui

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacié, i evitant la
seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert
per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

la indicada a la descripcidé de l'element
quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio,
(EHE-08) .

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.
GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
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para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
GRAVA PER A DRENATGES:
Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero,

Instruccidén de Carreteras.

por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el gque hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Nimero de serie de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de
l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres pibliques i edificacidé de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres pUbliques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres plbliques i edificacidé de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat
de la seglent informaciéd:
- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcidé del producte (nom generic,
- Designacié del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat per
al seu Us es fara mitjangant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment
de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
1'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar l'execucidé de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder ser, abans
del subministra de l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari, la
DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les especificacions:

material, Us previst)

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE
(UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre
- Contingut en 16 clor Cl-
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment
- Estabilitat, resistencia a l'atac del sulfat magneésic
- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resistencia al desgast Los Angeles
- Assaig d'identificacidé per raigs X.
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les segilients:
- Inspeccié visual del material i recepcid del certificat de procedéencia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéencia del material, o cada 2000 m3 durant la
seva execucid, es realitzaran els seglents assaigs d'identificacidé del material:

- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)

- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)

- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S'ha de demanar un certificat de procedencia del material,
contenir:
- Classificacidé geolodgica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacidé del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en
cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades,
en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'uts del material corresponent en l'execucid del reblert.

(UNE EN 933-2) 1 que sura en un liquid de pes especific 2

(SO3) - respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

(UNE-EN 1744-1)

(UNE 146-507 i1 UNE 146-508).
(UNE-EN 1367-2).

(UNE-EN 1097-2).

que en el cas d'arids naturals ha de

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3L- SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLAEL PLEC
BO3L-05N7,B03L-05MY.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del
reciclatge de residus de la construccidé i demolicid en una planta legalment autoritzada per al
tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglents:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
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Sorra per a confeccidé de formigons,

- De pedra calcaria

- De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1li fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacidé geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que,
massa freqlient dels materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicié granulometrica ha de ser 1l'adequada al seu us,
explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables,
etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més, els
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la
fabricacié de formigd reciclat estructural, complint una serie de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat:
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades,
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la
confeccidé del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccid granulometrica,
IL: Presentacidé, R rodat,

d'origen:

al seu criteri, obligarien a un control

o si no consta, la que estableixi

<= 0,6%

7%

es mantenen els establerts en l'article 28 de 1'EHE.

d tamany minim i D tamany maxim
T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063
(UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec
pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracidé: <= 0,05% en pes
- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid:
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sododic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%
Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)
d'exposicié H o F, i 1l'arid fi tingui una absorcid d'aigua >1%:

(UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes

(UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en

<= 0,4% pes de ciment

quan el formigd estigui sotmés a una classe
<= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigdé. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part
2.

La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglient:

i Limits |-——-————-—m oo |
! ! 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior| 0 ' 4 1 16 ' 40 1 70 i 77 1 (1)

' Inferior! 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 ! 100 }
e +

(1) Agquest valor varia en funcidé del tipus i1 origen de 1l'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS :
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus:
- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,
classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o alguna classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid:
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

<= 1,5% en pes

IV o alguna

<= 0,6% en pes

i Tamis | Percentatge en | Condicions '
| UNE 7-050 | pes que passa i i
! mm ' pel tamis ' |
! 5,00 | A ! = 100 !
! 2,50 ! B I 60 <= B <= 100 |
! 1,25 ! C i 30 <= C <= 100 |
1 0,63 1 D 1 15 <= D <= 70 1
! 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 |
! 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 !
| 0,08 | G ' 0 <= G <= 15 |
i Altres ' i C - D <= 50 |
' condi- ! 1 D - E <= 50 H
' cions ' ' C - E <=70 |

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
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construccib.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o d'alteracid fisica o quimica sota
les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzaciéd.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la direccid
facultativa i1 la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacidé, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec 1 net destinat a
l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

la indicada a la descripcidé de l'element
quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio,
(EHE-08) .

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio,
(EHE-08) .

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.
Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE,
Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural

por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdén Estructural

aprobado por el Real

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el gue hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Nuimero de seérie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de
l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres plbliques i edificacidé de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i1 edificacidé de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé6 de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha d'anar acompanyat
de la seglent informacid:
- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéric, material,
- Designacidé del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacidé que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat per
al seu Us es fara mitjangcant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment
de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
1'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacié, a poder ser, abans
del subministra de l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari, la
DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les especificacions:
- Materia organica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d'argila (UNE 7133).
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE

(UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec
- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual,
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assalgs corresponents.
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant rentat,
cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions
aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

Us previst)

(UNE EN 933-2) 1 que sura en un liquid de pes especific 2

(UNE-EN 1744-1).

(UNE 146-507 i UNE 146-508).

i si es considera
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No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicid
- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que no
compleixin l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del blau de
metile (UNE-EN 933-9) compleix el seglient:

- Per a obres amb classe general d'exposicié I,
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i1 es presentin dubtes de la
preséencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccié i
identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1l'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita, i
si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos
components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades,
adequades, en la fabricacié de formigd d'lis no estructural.

ITa o ITb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes

o escories sidertGrgiques

B0 MATERIALS BASICS

B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 CIMENTS

1.- DEFINICIO I CARACTERTSTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb
aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i un cop endurit conserva la
seva resistencia i estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segiients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci
- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar
CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unidé Europea o de 1'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composiciod.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un
morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final
de periodes definits, els nivells especificats de resistencia i mantenir estabilitat de volum a llarg
termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert a
1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un
contingut de crom (VI) superior a dos parts per milidé del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt:
- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en
d'addicions presents en el ciment.
Addicions del clinker portland (K):
- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

(CAC)

(MR)

CEM III

subtipus, segons el contingut de 1'addicidé o barreja
Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q
- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

e +
! Denominacid | Designacid !
| e e e e e | e e e I
1 1 I
| Ciment portland i CEM I i
| e e e e e | e e e I
1 1 I
| Ciment portland amb escoria ' CEM II/A-S
: ! CEM II/B-S |
b e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o e | e e e e e e I
1 1 I
i Ciment portland amb fum de silice ! CEM II/A-D
b e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o e | e e e e e e I
1 1 I
i Ciment portland amb Putzolana ' CEM II/A-P
! ' CEM II/B-P
! ! CEM II/A-Q |
1 1 I
1 1 I

Ciment portland amb cendres

1 1 I
1 1 I
1 1 I
! volants ! CEM II/B-V |
! !\ CEM II/A-W |
! i CEM II/B-W |
b e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o e | e e e e e e I

1 1
| Ciment portland amb esquist '
! calcinat !

1 1
| Ciment portland amb filler !
| calcari !
1 1
1 1
1 1
1 1

1 1 I
\ Ciment amb escories de i\ CEM III/A i
' forn alt ! CEM III/B !
! ! CEM III/C i
| e e e e e | e e e I
1 1 I
| Ciment putzolanic i CEM IV/A i
| ! CEM IV/B :
b e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o e | e e e e e e I
1 1 I
! Ciment compost ' CEM V/A !
i ! CEM V/B !
e +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en
ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats
a la designacidé del ciment.

La composicidé dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN
197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques,
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de
juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques,
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988
homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns)
compleixin amb l'especificacidé de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat gque han de

fisiques, quimiques 1 de durabilitat

fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

i seran aquells definits a la norma UNE 80305 1
i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que
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complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la
norma UNE-EN 197-1.

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques 1 quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment
homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacié i designacidé dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus,
subtipus i addicions:

o +
! Denominacid | Designacid !
| e e e e e e e b e e e I
I I |
| Ciment portland ! I !
| e e e e e e e b e e e I
I I |
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
| 1 II/B-S 1
e e e e e e e e e e e e o — . — — — . — o —— o —— — o — o — —— | e e e e e e o — — — ]
I I I
| Ciment portland amb fum de silice 1 II/A-D !
e e e e e e e e e e e e o — . — — — . — o —— o —— — o — o — —— | e e e e e e o — — — ]
I I I
i Ciment portland amb Putzolana 1 II/A-P !
! ! II/B-P !
i e |mmT T i
| Ciment portland amb cendres i II/A-V

' volants ! II/B-V

e e e e e e e e e e e e o — . — — — . — o —— o —— — o — o — —— | e e e e e e o — — — ]
I I I
! Ciment amb escdodries de ! III/A !
i forn alt i III/B !
| : I1I/C :
e ittt i
| Ciment putzolanic ! IV/A !
I | V/B :
i e |mmT T i
| Ciment compost ' CEM V/A !

Les especificacions generals en quan a composicidé i a exigeéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN
197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la
intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.
Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 2 mesos

- Classes 52,5 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

la indicada a la descripcidé de l'element
quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre,
cementos para la fabricacién de hormigones
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas como
alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones
circulacién de productos de construccidn, en aplicacidén de la Directiva 89/106/CEE.
Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccidn, aprobadas por el
Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

por el se declara obligatoria la homologacién de 1los
y morteros para todo tipo de obras y productos

para la 1libre

Real Decreto 956/2008,
Cementos (RC-08).
UNE-EN 197-1:2000 Cemento.
cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio.
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales.
mar.

de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidén para la Recepcidn de

Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de conformidad de los

Composicidén, especificaciones y criterios de

Parte 2: Cementos resistentes al agua de

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccidé i per a
la fabricacié de productes de construccid,

- Productes per a elaboracié de formigd, morter,
fabricacié de productes de construcciéd:

- Sistema 1l+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglent informacidé com a minim:
- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccid
- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions
declarades atenent a les seves especificacions tecniques
- referéncia a la norma armonitzada corresponent
- designacidé normalitzada del ciment indicant el tipus,
classe resistent
- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs,
per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar,
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adreca enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referéncia al nuUmero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a l'albara
o documentacidé que acompanya al lliurament.
A l'albara hi han de figurar les dades seglients:
- numero de referencia de la comanda
- nom 1 adreca del comprador i punt de desti del ciment
- identificacidé del fabricant i de 1l'empresa de subministrament
- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referencia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
- identificacié del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS
L'AIGUA DE MAR (MR) :
A l'albara hi han de figurar les dades segiients:
- numero de referencia de la comanda
- nom i adrega del comprador i punt de desti dels ciment
- identificacidé del fabricant i de 1'adreca de subministrament
- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificacié del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE
- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segiient informacid:
- nom o marca identificativa 1 adreg¢a complerta del fabricant i de la fabrica
- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricacidé i d'envasat (indicant setmana i any)
- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacidé del producte
El fabricant ha de facilitar, si 1li demanen, les dades seglients:
- Inici i final d'adormiment

(CEM) I CIMENTS DE CALC (CAC):
que aquesta ho sol-liciti, la
sistema d'avaluacidé de conformitat

pasta 1 altres mescles per a construccid i per a la

subtipus (segons els components principals) i
al limit superior de perdua

i incloura com a minim:

(BL) I CIMENTS RESISTENTS A
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- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportu, de comprovacid del

tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques 1 mecaniques mitjancant la

realitzacidé d'assaigs d'identificacié i, si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de comprovar que

la documentacid es la requerida. Agquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat,
Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacidé precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una

inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugul preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable

aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat

defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest supodsit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa

designacié i procedéncia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 i1 6 de la

RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a assaig

s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicid,

l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i1 l'altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'ts de ciments els quals el etiquetatge i la

documentacié no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacidé no estigui completa i

quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que presentin simptomes de meteoritzacid

rellevant, que contingui cossos estranys i1 que no resulti homogenia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1l'us de ciments que no compleixin els criteris establerts

en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per

duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot Unicament si

els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del Reial

BO MATERIALS BASICS

B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B053 CALGS

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacidé de materials calcaris, compost principalment per oxids o
hidroxids de calci amb o sense oOxids o hidroxids de magnesi i1 quantitats menors d'oxids de silici,
ferro i alumini.

S'han considerat els tipus segiients:

- Calc¢ amarada en pasta CL 90

- Calc aeria CL 90

- Cal hidraulica natural NHL 2

- Cal hidraulica natural NHL 3,5

- Cal hidraulica natural NHL 5

CALC AMARADA EN PASTA:

Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada i barrejada amb aigua,
una pasta de consisténcia adequada a l'us a la que es destini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

CALC AERIA CL 90:

amb la quantitat justa per obtenir

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Contingut de CaO + MgO (UNE-EN 459-2): >= 90% en pes
Contingut de MgO (UNE-EN 459-2): <= 5% en pes
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): <= 2% en pes
Contingut de CO2 (UNE-EN 459-2): <= 4% en pes
Finura de la molta per a calg¢ en pols (UNE-EN 459-2)
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2)
- Pastes amarades: Passa
- Altres calgs:

- Metode de referencia: <= 20

- Metode alternatiu: <= 2
Densitat aparent per a calg¢ en pols (UNE-EN 459-2) Da:
Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h):
- Pastes amarades: 45% < h < 70%
- Altres calgs: <= 2%
Requisits de reactivitat i granulometria:
- Retingut pel tamis de 3 mm: 0%
- Retingut pel tamis de 2 mm: <=5
- Reactivitat amb aigua t'60°C: <
CALC HIDRAULICA NATURAL:
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): =< 3% en masa
(un contigut de SO3 > 3% 1 < 7% es admissible, amb la condicidé de que l'estabilitat sigui confirmada
després de 28 dies de conservacid en aigua, segons l'assaig donat en la norma UNE-EN 196-2)
Contingut de cal¢ lliure (UNE-EN 459-2):
- Calg del tipus NHL 2: >= 15% en pes
- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 9% en pes
- Calg¢ del tipus NHL 5: >= 3 % en pes

0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3

Il oo

15 min.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

de medis
Aquestes

Subministrament: S'ha de
mecanics gque permetin el
estanques.

A les obres de poc volum el subministrament ha de poder ser en sacs,
alteracidé de les seves caracteristiques.

transportar en cisternes
rapid transvasament a

pressuritzades dotades
sitges d'emmagatzematge.

pneumatics o
han de ser

de manera que no experimenti

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les
classes de calg¢. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu
defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

la indicada a la descripcidé de l'element
quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 459-1:2002 Cales para la construccién. Parte 1:
conformidad.

UNE-EN 459-1/AC:2002 Cales para la construccién.
de conformidad.

UNE-EN 459-2:2002 Cales para la construccidn.
UNE-EN 459-3:2002 Cales para la construccidn.

Definiciones, especificaciones y criterios de

Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios
Parte 2: Métodos de ensayo.

Parte 3: Evaluacidédn de la conformidad.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de morters de fabrica, revestiments interiors 1 exteriors i altres
productes de construccid:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

Per a cada remesa caldra un albara amb una documentacidé annexa i un full de caracteristiques.
A l'embalatge, o be a l'albara de lliurament, hi ha de constar com a minim la seglient informacid:
- Nom o marca comercial i adreca del fabricant
- Referencia a la norma UNE-EN 459-1
- Designacié de la calg¢ segons l'apartat 4 de 1l'esmentada norma

que aquesta ho sol-liciti, 1la
sistema d'avaluacidé de conformitat
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- Data de subministrament i de fabricacid
- Designacidé comercial i tipus de cal.
- Identificacidé del vehicle de transport
- Referencia de la comanda
- Quantitat subministrada
- Nom i adreca del comprador i desti
- Si es el cas, certificat acreditatiu del
acreditatiu de la homologacié de la marca,
- Instruccions de treball si fos necessari
- Informacidé de seguretat si fos necessaria.
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol on ha de constar, com a minim:
- Numero identificador del organisme notificat
- Nom i adrecga del fabricant
- Els dos darrers digits de la data de marcatge
- Numero del certificat de conformitat
- Referéncia a 1'UNE EN 459-1
- Descripcid del producte
- Informacidé sobre els requisits essencials.
Al full de caracteristiques hi ha de figurar al menys:
- Referencia del albara
- Denominacidé comercial i tipus de cal
- Contingut d'odxids de calci i magnesi
- Contingut de dioxids de carboni
- Finor
- Reactivitat
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segilients:
- Inspeccidé de les condicions de subministrament de la calg, d'acord a la norma PG3,
certificat de qualitat del fabricant conforme a les especificacions exigides.
- Abans de comencar l'obra, 1 cada 500 t de material de les mateixes caracteristiques,
realitzar els assaigs identificatius corresponents a la designacidé concreta.
S'han d'extraure dues mostres, una per realitzar els assajos de recepcié i l'altra per assaigs de
contrast que s'ha de conservar al menys cent dies.
Els assaigs de recepcidé han de ser els seglients:
- Contingut d'oxid calcic i magnésic (UNE-EN 459-2)
- Contingut d'anhidrid carbodénic (UNE-EN 459-2)
- Reactivitat a l'aigua (UNE 80502)
- Finor de molta (UNE-EN 459-2)
S'han de realitzar controls addicionals, mensualment i tres cops com a minim durant 1l'execucid. Per a
cada tipus de cal¢ s'han de realitzar obligatdoriament els assaigs de recepcidé necessaris per a
comprovar les seves caracteristiques especifiques.
Els metodes d'assaigs es descriuen en la UNE-EN 459-2.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres s'han de prendre segons l'indicat en el PG3 article 200 i els criteris que exposi la DF.
De cada lot s'han d'extraure dos mostres, una per realitzar els assaigs de recepcidé i l'altra per als
assaigs de contrast, que s'haura de conservar durant al menys 100 dies. S'ha de prendre una tercera
mostra si el subministrador de cal¢ ho sol-licita.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas gque no es
establertes al plec.
La remesa no s'ha d'acceptar si,
grumolldés o aglomerat.

compliment de les especificacions i/o

segell o distintiu de qualitat.

obligatories

i recepcié del

s'han de

compleixin les especificacions

en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en estat

B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055- CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B055-065W,B055-067M.
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

amassats amb
endureix i un cop endurit conserva la

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid,
seva resistencia i estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segiients:
- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci
- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar
CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i1 granulats, de produir un
morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final
de periodes definits, els nivells especificats de resistencia i mantenir estabilitat de volum a llarg
termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert a
1'0Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un
contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt:
- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus,
d'addicions presents en el ciment.
Addicions del clinker portland (K):
- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q
- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments comuns segons el tipus,

(CAC)

(MR)

CEM III

segons el contingut de 1l'addicidé o barreja
Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.

subtipus 1 addicions:

ettt ittt e e P +
! Denominacid | Designacid !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o e | e e e e e e I
1 1 I
i Ciment portland ! CEM I !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o e | e e e e e e I
1 1 I
| Ciment portland amb escoria ' CEM II/A-S

! ' CEM II/B-S !

1 1
! Ciment portland amb cendres '
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' volants ! CEM II/B-V | ! volants ! II/B-V !
: | CEM II/A-W | R e e R R fommm oo |
! ! CEM II/B-W | ! Ciment amb escories de ! III/A !
| ——— | : i forn alt : III/B |
| Ciment portland amb esquist ! CEM II/A-T | ! ! III/C !
| calcinat i CEM II/B-T | | —— f——— |
m ittt | | Ciment putzolanic | IV/A |
| Ciment portland amb filler '\ CEM II/A-L | ' ! IV/B !
| calcari i CEM II/B-L | m e fmmmmm e |
! '\ CEM II/A-LL | | Ciment compost i CEM V/A

I ] 1

I I |

CEM II/B-LL

|ttt T T T T T T T T T T T T T T | Tt T T T T T T T T T
| Ciment portland mixt !
I I
I I

I
i
]
I
I I :
i Ciment amb escories de ' CEM III/A i
I forn alt ! CEM III/B !
i /' CEM III/C !
| e e e e e e e b e e e I
I I |
i Ciment putzolanic ! CEM IV/A
i | CEM IV/B 1
e e e e e e e e e e e e o — . — — — . — o —— o —— — o — o — —— | e e e e e e o — — — ]
I I I
i Ciment compost ' CEM V/A !
' ' CEM V/B !
o +

En ciments poértland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en
ciments compostos CEM V/A i1 CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats
a la designacié del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN
197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigeéncies mecaniques,
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de
juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques,
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homodlegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que
compleixin amb l'especificacidé de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de
complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la
norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment
homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus,
subtipus i addicions:

fisiques, quimiques i de durabilitat

fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

e +
! Denominacid | Designacid !
e e e e e e e e e e e e o — . — — — . — o —— o —— — o — o — —— | e e e e e e o — — — ]
I I I
i Ciment portland ! I !
e e e e e e e e e e e e o — . — — — . — o —— o —— — o — o — —— | e e e e e e o — — — ]
I I I
| Ciment portland amb escoria 1 II/A-S !
i ! II/B-S !
| e e e e e e e b e e e I
I I |
| Ciment portland amb fum de silice i II/A-D i
| e e e e e e e b e e e I
I I |
| Ciment portland amb Putzolana i II/A-P i
i | II/B-P 1
e e e e e e e e e e e e o — . — — — . — o —— o —— — o — o — —— | e e e e e e o — — — ]
I I I
| Ciment portland amb cendres 1 II/A-V !

Les especificacions generals en quan a composicidé i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN
197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la
intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.
Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 2 mesos

- Classes 52,5 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

la indicada a la descripcid de 1l'element
quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidédn de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas como
alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccidn, en aplicacidén de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccidn, aprobadas por el
Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccidén para la recepcidn de
cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento.
cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio.
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales.
mar.

Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de conformidad de los

Composicidn, especificaciones y criterios de

Parte 2: Cementos resistentes al agua de

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccidé i per a
la fabricacidé de productes de construccid,
- Productes per a elaboracidé de formigd,

fabricacié de productes de construccid:

(CAC) :

morter, pasta i altres mescles per a construccid i per a la
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- Sistema 1+: Declaracidé6 de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacidé com a minim:
- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccid
- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues UGltimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques 1 prestacions
declarades atenent a les seves especificacions tecniques
- referencia a la norma harmonitzada corresponent
- designacidé normalitzada del ciment indicant el tipus,
classe resistent
- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs,
per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar,
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d'identificacidé i adrega enregistrada del fabricant
- els dos Ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referencia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a 1l'albara
o documentacidé que acompanya al lliurament.
A l1l'albara hi han de figurar les dades segiients:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment
- identificacidé del fabricant i de l'empresa de subministrament
- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referencia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
- identificacidé del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS
L'AIGUA DE MAR (MR) :
A l'albara hi han de figurar les dades segiients:
- numero de referéencia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment
- identificacidé del fabricant i de 1l'adreca de subministrament
- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificacidé del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, l'etigquetatge corresponent al marcatge CE
- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglient informacid:
- nom o marca identificativa 1 adrega complerta del fabricant i de la fabrica
- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)
- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacidé del producte
El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglients:
- Inici i final d'adormiment
- Si s'han incorporat additius,
OPERACIONS DE CONTROL:
La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:
- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid
- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportl, de comprovacid del
tipus 1 classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i1 mecaniques mitjancant la
realitzacidé d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs complementaris.
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de comprovar que
la documentacidé es la requerida. Agquesta documentacid estara compresa per:
- Albara o full de subministrament.
- Etiquetatge
- Documents de conformitat,
Decret 1313/1988
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE,
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat,
reconeixements del distintiu.
En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.
La tercera fase s'activara quan es puguil preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable

subtipus (segons els components principals) i
al limit superior de perdua

i incloura com a minim:

(BL) I CIMENTS RESISTENTS A

informacié detallada de tots ells i dels seus efectes

com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacidé de Conformitat del Reial

el certificat de garantia del fabricant signat.
caldra també la documentacid precisa de

aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat
defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comengar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa
designacidé i procedéncia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 i 6 de la
RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmeés a assaig
s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacidé de la composicid,
l'altra per als assaigs fisics, mecanics i1 quimics i l'altra per a ser conservada preventivament.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1l'us de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacidé no estigui completa i
quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'uUs de ciments que presentin simptomes de meteoritzacid
rellevant, que contingui cossos estranys i1 que no resulti homogenia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'us de ciments que no compleixin els criteris establerts
en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat,
duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra.
els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

es repetiran els assaigs per
S'acceptara el lot tnicament si

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B057- EMULSIO BITUMINOSA PER FERMS | PAVIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B057-06IN.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S'han considerat els tipus seglients:

- Emulsions bituminoses

- Betum modificat amb polimers

L'emulsidé bituminosa és un producte obtingut per la dispersidé de petites particules d'un lligant
hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucidé aquosa, amb un agent emulsionant.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de 1l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal que tinguin un aspecte homogeni,
emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 1l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consisteéncia
original mitjancant una agitacidé moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSTIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules: Polaritat positiva

No contindran quitrans, substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos
d'altres), o betums oxidats.

La denominacidé de les emulsions bituminoses s'expressara d'acord amb 1'UNE-EN 13808 segons el seglent
format: C % Lligant B P F C. Trencament Aplicacié

- C: Indicatiu que és una emulsidé bituminosa cationica.

sense separacidé de l'aigua ni coagulacid del betum asfaltic

(hulla o
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- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428. 115°C | | | | | 1Classl0{Classl0| | |
- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic. it T T | T |- | T | T |- |- |-
- P: Nomes si s'incorporen polimers. | Punt de 11427  °C  >=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1 >=43 1 >=35 |
- F: Nomes si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%. i reblaniment ! ! IClasse8|Classed4 |Classe8|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8|
- C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament, segons | m T T

UNE-EN 13075-1.
- Aplicacié: Abreviacid del tipus d'aplicacid de l'emulsiod:

- ADH: reg d'adherencia

- TER: reg termoadherent

- CUR: reg de curat

- IMP: reg d'imprimacid

- MIC: microaglomerat en fred

- REC: reciclat en fred
Les emulsions catidoniques a utilitzar en obres de carreteres,
- En regs d'adheréncia: C60B3 ADH, C60B2 ADH
regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER
regs d'imprimacidé: C60BF4 IMP, CS50BF4 IMP
regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR
microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC
reciclats en fred: C60B5 REC
Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres,
- En regs d'adherencia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH
- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER
- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC
Caracteristiques de les emulsions bituminoses cationiques,

segons UNE-EN 13808:

segons UNE-EN 13808:

segons UNE-EN 13808:

Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

e +
iDenominacid 1C60B3 |Co60B3 |Co60B3 |C60BF4 |C50BF4 |[Co60B4 |C60B5S

'UNE-EN 13808 'ADH 'TER 'CUR ' IMP ' IMP 'MIC 'REC !
iCaracteris- UNE- U | Assajos sobre l'emulsid original !
itiques EN | ! |
'Indix 13075} |70-155 }70-155 }70-155 }110-195} 110-195;110-195}>170 |
Trencament -1 iClasse3|Classe3|Classe3|Classed4|Classed4 |Classed|Classeb]
iContingut 1428 1%/58-62 [58-62 [58-62 [58-62 48-52 158-62 |58-62 |
i1lligant (aigua) iClasse6|Classe6|Classe6|Classe6b|Classetb |Classe6|Classe6|
iContin.fluid. [1431 {%|<=2,0 <=2,0 =2,0 1<=10,0 |5-15 =2,0 1<=2,0 |

idestil -lacid

115-70

I I
| Temps fluen- 115-70 115-70 !

lcia (2mm, 40°C) -1 iClassed4|Classed|Classed|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|
IResidu tamis 1429 1%!<=0,1 |<=0,1 1!<=0,1 <=0,1 |<=0,1 1<=0,1 1<=0,1

i (tamis 0,5 mm) iClasse2|Classe2|Classe?2|Classe2|Classe?2 |Classe2|Classe2]
iTendencia (7d) 112847,%;<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 |
'sedimentacid iClasse3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|
iAdhesivitat 13614%>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 |

! iClasse3|Classe3|Classe3|Classel3|Classel3 |Classe3|Classe3]

B ittt et e e +
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

B it ettt ittt +
iDenominacidé UNE-EN 1C60B3 1C60B3 1C60B3 {C60BF4 |C50BF4 [C60B4 |C60B5 !
113808 | ADH | TER | CUR | IMP | IMP 'MIC ' REC 1
'Caracteris- {UNE- | U ' Assajos sobre lligant residual '
'tiques 'EN ! ! i
iResidu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 !
| Penetracid 11426 10,1mm|<=330 |<=50 1<=330 |<=330 |<=330 |<=100 |<=330 |
125°C ! ! 1Classe7|Classe?2|Classe7|Classe7|Classe7 Classe3|Classe’7 ]
! Penetracid 11426 [0, lmm| - ! - ! - 1 >300 1 >300 1 - 1 - 1

'Residu per evaporacid,

segons UNE-EN 13074-1,

seguit d'estabilitzacid

| segons UNE-EN 13074-2

| Penetracid 11426 10,1mm!|<=220 |<=50 1<=220 |<=220 |<=270 |<=100 <=220
125°C ! ! iClasseb5|Classe2|Classe5|Classe5|Classe6|Clase3 |Classeb
| Punt de 11427 } °C  1>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35
ireblaniment ! ! iClasse8|Classed4 |Classe8|Classe8|Classe8;Classeb|Classe8]
+ __________________________________________________________________________________
Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques modificades
B it it ittt it T +
!Denominacidé UNE-EN 13808 1C60BP3 1 C60BP3 1 C60BP4 !

! ' ADH 'TER 'MIC i
|Caracteristiques |UNE-EN |Unitat |Assajos sobre emulsid original |

'fndex de trencament 113075-1 1 70-155 1 70-155 1110-195 !

| 1 1 1Classe 3 iClasse 3 |classe 4 !

iContingut de lligant | 1428 | % 158-62 158-62 158-62 |

iper contingut d'aigua | ! iClasse 6 |Classe 6 |Classe 6

iContingut fluid. 11431 % 1<=2,0 1<=2,0 1<=2,0 |

'destil -lacid ! ! 1Classe 2 iClasse 2 |Classe 2 !

| Temps de flueéencia 1 12846 | S 140-130 140-130 115-70 |

1 (2 mm, 40°C) 1 -1 1 iClasse 4 |Classe 4 |Classe 3

{Residu tamis 11429 ! % 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 !

| (per tamis 0,5 mm) ! ! 1Classe 2 iClasse 2 |Classe !

'Tendéncia a la 112847 | % 1<=10 1<=10 1<=10 |

| sedimentacid (7D) ! ! iClasse 3 iClasse 3 |Classe 3

{Adhesivitat 1 13614 | % 1>=90 1 >=90 1>=90 i

i | | iClase 3 !Classe 3 |Classe 3

B it it ittt it T +

Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual

B it it ittt it T +
!Denominacidé UNE-EN 13808 1C60BP3 1 C60BP3 1 C60BP4 !

! ' ADH 'TER 'MIC i

1<=50 1<=100
'Classe 7 iClasse 2 |Classe 3
°C 1>=35 ' >=55 1>=50
iClasse 8 {Classe 3 |Classe 4
J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5
1Classe 6 iClasse 6 |Classe 6
% ! DV 1 >=50 1>=50
iClasse 1 iClasse 5 |Classe 5

1<=50 1<=100
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' Punt de V1427 ! °C 1 >=43 1 >=55 1>=50 ' Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyara d'albara i informacié de l'etiquetat i1 marcatge CE
ireblaniment ' ' iClasse 6 |Classe 3 |Classe 4 | corresponent.

e | | e ! L'albara ha d'incloure:

iCohesid per assaig 113588 | J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 ! - Nom i direccidé de l'empresa subministradora.

ipendul ! ! 1Classe 6 iClasse 6 |Classe © ' - Data de fabricacidé i subministrament.
It et e e L L e e ! - Identificacidé del vehicle que ho transporta.

iRecuperacidé elastica | 13398 | % ' >=50 ! DV ! DV ! - Quantitat subministrada.

1,25°C ' ' iClasse 5 |Classe 1 |Classe 1 | - Denominacidé comercial i tipus d'emulsid bituminosa, betum asfaltic o betum modificat subministrat.
e + - Nom i direccidé del comprador i desti.

DV: Valor declarat per el fabricant.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge han de tenir l'aprovacidé de la DF que
les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no obtenir-ne 1l'aprovacid
corresponent, es suspendra la utilitzacidé del contingut del tanc fins a la comprovacié de les
caracteristiques que es creguili oportunes d'entre les indicades a la normativa vigent o al plec.
EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar completament
netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que permeti prendre mostres.
Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacid, comptaran amb
aparells de mesura i1 seguretat, 1 disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i reciclats
en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies,
assegurar la seva homogeneitat préeviament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades
de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades 1 bombes utilitzades en el transvasament de l'emulsidé cal que estiguin disposades de
tal manera que sigui facil netejar-les després de cada aplicacié.

caldra

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

la indicada a la descripcidé de l'element
quantitat necessaria subministrada a 1'obra

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3) .

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos.
catidénicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos.
bituminosas catidénicas.

Especificaciones de las emulsiones bituminosas

Especificaciones de las emulsiones

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la segiient documentacid,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable:
- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses:
- Productes per a construccidé i tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Betums asfaltics durs:
- Productes per a construccidé i manteniment de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau:
- Productes per a construccidé i manteniment de carreteres,
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

aeroports 1 arees pavimentades:

- Referencia de la comanda.
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d'identificacié de l'organisme de certificaciéb.
- Nombre o marca identificativa i direccidé del fabricant.
- Dues ultimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referencia de la declaracidé de prestacions.
- Referéncia a la norma europea corresponent:
- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.
- Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1.
- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
- Descripcié del producte: nombre generic, tipus i Us previst
Certificat del fabricant que l'emulsidé o lligant, no conté en la seva composicidé quitrans, ni
substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos, ni betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacidé de les segilients caracteristiques essencials
incloses a la norma UNE-EN 13808:
- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.
- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1:
- Consisténcia a temperatura de servei intermedia (penetracidé a 25°C, segons UNE-EN 1426).
- Consisteéncia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Cohesidé lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pendol, segons UNE-EN 13588).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid
segons UNE-EN 13074-2:
- Durabilitat consisteéncia temperatura de servei intermedia
1426) .
- Durabilitat consisteéncia temperatura de servei elevada
UNE-EN 1427) .
- Durabilitat cohesidé en emulsions bituminoses modificades
OPERACIONS DE CONTROL:
Control de recepcib:
- Verificacidé documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.
Control addicional:
- Verificacidé de les caracteristiques especificades a l'apartat 1 d'aquest Plec,
la DF, amb una freqgiiencia d'l vegada al mes i almenys 3 vegades durant l'execucidé de 1l'obra,
cada tipus i composicié d'emulsid o lligant.
OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcid (quan la DF ho consideri oportu):
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.
Control en el moment d'utilitzacié:
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.
Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de trencament lent o
termoadherents:
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

(penetracid retinguda, segons UNE-EN

(increment punt reblaniment, segons

(péndol, segons UNE-EN 13588).

quan ho requereixi
per a
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CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcid:
- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58.
al tanc d'emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim de 15
dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control en el moment d'utilitzacid:
- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- Quantitat de 30 t.

- Fraccié diaria, o fraccid setmanal en cas d'ocupacid en regs d'adherencia, imprimacié i curat.
- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament
al tanc d'emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim de 15
dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control addicional:
- 2 mostres, una de la part superior i1 l'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna de
les especificacions establertes a les taules de l'article corresponent del PG-3.

Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B069- FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B069-2A9P.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd col -laboren a millorar la
durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d'un material
resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials seglients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacidé de les armadures 1 la dessecacid del
formigdé estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:
- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q,
W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i1 replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns excepte
CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C
Els arids a utilitzar poden ser sorres i1 graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories
siderurgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'arid gros reciclat, sempre que
compleixi amb les especificacions de l'annex 15 de 1'EHE-08 amb respecte a les condicions fisico-
mecaniques 1 als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua,
poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid,
d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del granulat.
Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2, i es
recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-

ja que els formigons d'uis no estructural contenen

el procés de fabricacidé i el transport han d'estar

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigdé de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el contrari.
En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisteéncia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consistéencia plastica o tova: + 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacid:
- Contingut de ciment, en pes: £ 3%
- Contingut de granulats, en pes: =+ 3%
- Contingut d'aigua: + 3%
- Contingut d'additius: + 5%
- Contingut d'addicions: + 3

oe

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

formant una barreja

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

la indicada a la descripcidé de l'element
quantitat necessaria subministrada a 1l'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008,
(EHE-08) .

de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin,
- Identificacié del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Data i hora de lliurament
- Quantitat de formigdé subministrat
- Designacié del formigdé d'acord amb l'annex 18 de 1'EHE, indicant el tipus (HL- per a formigons de
neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resisteéncia a compressidé o la dosificacid de
ciment, la consisténcia i la mida maxima del granulat.
- Dosificacidé real del formigd incloent com a minim la informacid segilient:
- Tipus i1 contingut de ciment
- Relacié6 aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus 1 quantitat d'additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacié del ciment, additius i addicions emprats
- Identificacié del lloc de subministrament
- Identificacidé del camié que transporta el formigd
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

com a minim, les dades segiients:
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- Aprovacidé de la dosificacid presentada pel contractista

- Control de les condicions de subministrament.

- Comprovacidé de la consistencia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)

- Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacidé correcta.

La DF ha de poder eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd
que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o
quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La dosificacié proposada ha de garantir la resisteéncia exigida al plec de condicions.

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del
plec.

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si la
mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

BO6E- FORMIGO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOGE-12C5.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el
Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.
CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:
Els components del formigd, la seva dosificacid,
d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacié del formigdé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i
s'expressara, com a minim, la seglient informacié:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisteéncia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
La designacib per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

el procés de fabricacidé i el transport han d'estar

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resistencia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicidé de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisteéncia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéencia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i1 contingut en ciment
per metre cibic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid

aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacié, les
garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici del
subministrament.
El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma
EHE-08.
Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades,
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment,
excedir el 10%
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccidé. En estructures d'edificacié, si s'utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el
10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma
EHE-08
La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a l'abast de la DF, o
disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE EN 934-
2
En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressioé:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia
Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resistencia
a j dies d'edat els valors resultants de la férmula segilient:
- fcm (t) = Bcc(t) -fcm
- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]
(on Fcm: Resisteéncia mitja a compressié a 28 dies,
t: edat del formigd en dies, s:
resisténcia i1 enduriment rapid
rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5),
Valor minim de la resistencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM
II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i
(UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08,
de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a).
d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid de la
classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid més
favorable ha de ser:

podra contindre cendres volants
i si es tracta de fum de silici no podra

Bcc: coeficient que depén de l'edat del formigd,
coeficient en funcidé del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta

(CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment

= 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

CEM II/A-M(V,P)

en funcid
La quantitat minima de ciment considerant el tipus

- Formigd en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <= 0,65
- Formigdé pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consistencia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm
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- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:

- 8i l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: =+ 1 cm
- Consisténcia fluida: * 2 cm
- Consisténcia liquida: £ 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigd:

Assentament con

Condicions !
d'Abrams (mm) i

I
I
! d'uas

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

I I
I 1 1
I 1 |
! H >= 160 | - Formigd bombejat, submergit o i
! ! abocat sota aigua amb tub tremie '
! H >= 180 | - Formigd submergit, abocat sota i
! ! fluid estabilitzador amb tub tremie |
o +

El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
! maxima del | minim de |
| granulat (mm) | ciment (kg) |
I 1

| 32 i 350 i
| 25 | 370 |
i 20 i 385 i
| 16 | 400 |
o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball i
el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2
mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resisténcia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en
aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Bédsico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y pavimentos
(PG-3) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Resistencia a la compressid
- Tipus de consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacié aigua/ciment
- Tipus, classe 1 marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
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- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacid especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacid (si és el cas) mitjancgant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacié estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la
central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a l'assaig de penetracidé d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressié a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No
seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa de
suficient experiencia en el seu Us.
Abans del inici de 1l'obra, i1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08,
es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no perioddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacidé correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resistencia (EHE-08):
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2;
- Elements o grups d'elements que treballen a flexibd:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2;
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, 1 tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcid del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el
reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigdé. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa en
totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums inferiors a
6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una
resisténcia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd que es
vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es
disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacidé de la férmula de treball. Per a cada dosificacid analitzada es realitzara:
- Confeccidé de 2 seéries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada seérie es determinara la
consisténcia (UNE 83313), la resistéencia a flexotraccidé a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas,
el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no
s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisteéncia fora dels limits
establerts, es podra procedir a la realitzacid d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas
contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i1 s'introduiran les modificacions necessaries en la
dosificacié, i es repetiran els assaigs de resistencia.
Control de fabricacidé i recepcib.
- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd
- Per a cada fraccié d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqgliéencia
indicada, els seglients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia,
- Assaig granulometric
- Equivalent de sorra de l'arid fi
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- fndex de llenques de l'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

Per a formigons sense distintiu de qualitat, es

Nombre de plantes <= 2

Nombre de plantes <= 2

1 pel mati i un altre per la tarda:
(UNE-EN 933-1)
(UNE EN 933-8)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN 933-1)
- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.
- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacidé de la temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)

- Consisténcia (UNE 83313)

- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccid
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es prendra
d'amassades diferents.
Quan s'indica una fregliéencia temporal de 2 assaigs per dia,
la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del
plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a partir dels
valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades
controlades d'acord amb:
- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 1'EHE-
08: N >= 1

- Altres casos: N >= 3
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 1'EHE-
08: N >= 1

- Altres casos: N >= 4
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 1'EHE-
08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa a control. Un
cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia
obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid, per tant els
criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenga del formigd del lot a
una produccidé molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb un
nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu,
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcidé d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:

(UNE 83301)

es realitzara un pel mati i l'altre per

s'acceptara si:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les UGltimes N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen a
1'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1l)) = x(1) K3s35* >= fck.

On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si la
mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc
n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és igual o inferior a 20,
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fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies, 1 els
resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistencia es troben dins dels limits establerts, es
podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura d'esperar als
resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid,
repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacid dels assaigs de control de resistencia:

- El1 lot s'accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre cas:

- 31 fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o sol-licitar la realitzacid
d'assaigs d'informacidé. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al
preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resistencia,
expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%,
d'informacid.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels testimonis durant
les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. E1l lot s'accepta si la resistencia mitjana del lot és superior.
d'incompliment, cal distingir tres casos:

- 31 fos inferior a ell, perd no al seu 90%,
Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- 31 fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolicié del
lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.
Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al preu unitari del
lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistencia, expressades ambdues en
proporciod.

La resistéencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resistéencies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qgiiestid i1 assajades a l'edat
determinada. A partir de la minima resistencia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra
estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segiient:

es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs

En cas

s'aplicaran al lot les sancions previstes en el

Coeficient (En funcié del nombre de series que formen el lot):
- 2 series: 0,88
- 3 séries: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 séries: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball, es
rebutjara el camid controlat.

B0 MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

B07L- MORTER PER A RAM DE PALETA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO7L-1PY6.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
- Morter de ram de paleta
CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.
MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics,
el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (facanes,
rejuntat.
S'han considerat els tipus seglients:
- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor o
igual al valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat
inferior o igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resistencia a compressid
minima declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcidé de tots els components de la mescla, en
volum o en pes.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d'us (EN 1015-9)

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:

granulats, aigua 1 addicions o additius (en
mnurs, pilars, envans) com a material d'unid i

(endurit i sec), es

assajades segons

- Resistéencia a compressidé (EN 1015-11)

- Resisteéencia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3)

- Absorcidé d'aigua (EN 1015-18)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)

- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)

- Conductivitat teérmica (EN 1745)

- Durabilitat (resistencia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que 1i

siguin aplicables)

- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3

- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correccidé (EN 1015-9)

- Reaccidé davant del foc:
- Material amb contingut de materia organica <= 1,0%:
- Material amb contingut de materia organica > 1,0%:

Classe Al
Classe segons UNE-EN 13501-1
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: en envasos tancats hermeticament.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

la indicada a la descripcid de 1l'element
quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria.
albafiileria.

Parte 2: Morteros para

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
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El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicid i
sistema de fabricacid escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades
(concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes
proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels components que
s'han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Referencia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacid
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcidé dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressidé o classe de resisténcia a compressid
- Resisténcia d'unidé (adhesid)
- Absorcidé d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat termica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccid
- Reaccidé davant el foc
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del
fabricant, segons les exigéncies del plec de condicions.
Abans de 1'inici de l'obra, i amb freqieéncia setmanal durant la seva execucid,
consistencia del morter mitjancant el metode establert a 1'UNE EN 1015-4,
3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisteéncia a compressid
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.
INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,
d'acord a les condicions exigides.
El valor de resistencia a compressidé obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:
- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.
- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de
seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90
del previst en el projecte.

es comprovara la
i es preparara una serie de
(UNE-EN 1015-11)

oe

B0 MATERIALS BASICS
B08 ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

B083- COLORANT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B083-06UD.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Additius sén aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o
beurades, en el moment de pastar-los o préviament, en una proporcidé no superior al 5% del pes del
ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit, d'alguna
de les seves caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.

S'han considerat els elements segiients:

- Colorant

ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGO:

Els additius que modifiquin el comportament reologic del formigd o el temps d'adormiment,
complir les condicions de 1'UNE EN 934-2

Limitacions d'ts d'additius

- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigd armat i pretesat
- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adherencia

- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l'aire oclds és <=6% en volum
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

L'additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigd o el morter i que té
per objecte produir fines bombolles d'aire separades i repartides uniformement, que serveixen per
millorar el comportament envers les gelades. Aquestes condicions s'han de mantenir durant
l'adormiment.

La proporcidé d'aire al formigd s'ha de controlar de forma regular a l'obra.

COLORANT:

El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formigd, morter o
beurada durant el pastat, que té per objecte donar un color determinat al producte final.

Ha de ser estable als agents atmosferics, la cal¢ i als alcalis del ciment; ha de ser insoluble en
aigua, 1 no ha d'alterar el procés d'adormiment i enduriment, l'estabilitat de volum, ni les
resisténcies mecaniques del formigd.

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid:

hauran de

(UNE EN 12350-7)

<= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats hermeticament, sense alteracions i amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacidé i la variacid de les
propietats per factors fisics o quimics, com ara glacades o altes temperatures.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

la indicada a la descripcidé de l'element
quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008,
(EHE-08) .

de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdén Estructural

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS:

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i la
fitxa tecnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacidé de l'additiu d'acord a la norma UNE
EN 934-2.

El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, i1 indicar la seva
funcidé principal; també ha de garantir la seva efectivitat i1 que no produeixi alteracions en les
caracteristiques mecaniques o quimiques del formigdé o morter.

La documentacidé ha d'incloure també:

- Nom del laboratori

- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracidé d'estar acreditat per a realitzar els
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assaigs

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

A la fulla de subministrament hi ha de constar:

- Identificacié del subministrador

- Nimero de serie de la fulla de subministrament

- Identificacidé del peticionari

- Data d'entrega

- Designacié de 1l'additiu

- Quantitat subministrada

- Identificacidé del lloc de subministrament

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Control del subministrament del material, amb recepcid del corresponent certificat de qualitat
d'acord a les condicions exigides.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacidé, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.

OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:
Cada cop que canvii el subministrador,
realitzar els assaigs identificatius del producte
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE corresponents i a
1'EHE-08 en addicidé de fums de silice.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COLORANT:

No s'han d'utilitzar additius que no arribin correctament referenciats i acompanyats amb el
corresponent certificat de garantia del fabricant.

El Director d'obra ha de decidir l'acceptacidé d'un producte colorant,
dels resultats dels assaigs previs realitzats.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del
formigd o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una antiguitat
inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat de
l'additiu vers les especificacions de l'article 29° de 1'EHE-08, amb un nivell de garantia
estadistica equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.

i al menys en una ocasidé al llarg de 1l'obra, s'han de

(UNE-EN 934-2) .

aixi com el seu Us, a la vista

B0 MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

BOB7- ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB7-106P.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigb:

S'han considerat els elements segiients:

- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
materia perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080. -

assajades segons

Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm
Variacidé en unitats senceres de mm

- Dimensions 1 geometria de les corrugues:
EN 10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en
relacidé amb el diametre nominal i 1'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal

- Aptitud al doblegat: - Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080,
No s'ha d'apreciar trencaments o fissures - Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90°
10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures

Tensidé d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :

- Diametres nominals > 10,00 mm:

Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la UNE-

UNE-EN ISO 15630-1):
(UNE-EN

- Tensid d'adheréncia: - D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D)
N/mm2 - D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensid de ultima d'adhereéncia: - D< 8 mm: >= 11,22 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm: >=

(12,74-0,19 D) N/mm2
- Composicidé quimica

- D > 32 mm:
(% en massa) :

>= 6,66 N/mm2

o +
i o C i Ceq | S i P i Cu | N i
! I %max. | %$max. | %max. | %$max. | %max. | %max. |
1Colada . 0,22 , 0,050 } 0,050 | 0,050 | 0,800 | 0,012 !
\Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 |} 0,055 | 0,850 | 0,014 |
o +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa,
disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripcié de la forma

- Referéncia a la norma EN

- Dimensions nominals

- Classe técnica

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de
l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.

- Caracteristiques mecaniques de les barres: - Acer soldable (S)
sota carrega maxima: - Acer subministrat en barres:

si el valor del Carboni equivalent

assajades segons

- Allargament total

>= 5,0% - Acer

subministrat en rotlles: >= 7,5% - Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat
(SD) : - Allargament total sota carrega maxima: - Acer subministrat en barres:
>= 7,5% - Acer subministrat en rotlles: >= 10,0% - Resistencia a fatiga: Ha

de complir l'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-08
l'especificat la taula 32.2.e de 1'EHE-08

- Deformacié alternativa: Ha de complir

R it ittt ettt e +

iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |

! ! fy 'unitaria ! al v fs/fy

' | | trencament | trencament 1 i

! ! N/mm2 1 f£s (N/mm2) | | i

B 400 S | >= 400 >= 440 o>= 14% 1 >= 1,05 |

i B 500 S 1 >= 500 1 >= 550 ' >= 12% 1 >= 1,05 |

! B 400 SD | >= 400 I >= 480 o>= 20% Lo>= 1,20 |

i i i i i <= 1,35 |

' B 500 SD | >= 500 I >= 575 Lo>= 16% Lo>= 1,15 |

i i i i i <= 1,35 |

R it ittt ettt e +

- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série segiient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32 i 40
mm

- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada amb
soldadura.

Tolerancies:

- Massa: - Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal - Diametre nominal <= 8,0 mm:

o)

% massa nominal
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i 1l'eventual
agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacid i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra,
d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.

Perdua de pes despres de l'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

s'ha

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

la indicada a la descripcidé de l'element
quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidédn de Hormigdn Estructural

(EHE-08) .
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdén. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que
identifica la classe técnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080),
aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim,
contenir la informacidé seglient:

- Identificacidé del subministrador

- Numero d'identificacié de la certificacid d'homologacid d'adhereéncia
- Numero de seérie del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d'entrega i nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
- Diametres subministrats

- Designacidé dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08,
- Forma de subministrament: barra o rotlle

- Identificacié i lloc de subministrament

- Sistema d'identificacidé adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Classe tecnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08,
- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacidé segilient:

- Data d'emissidé del certificat

- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat

- Certificat de l'assaig de doblegat simple

- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD

- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD

- Certificat d'homologacidé d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d'adheréencia mitjancant l'assaig de la biga - Marca comercial de l'acer - Forma de
subministrament: barra o rotlles

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Per a cada partida de subministrament que arribi a 1l'obra: - Recepcid del certificat de
garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article 32° de la norma EHE-08. -
Inspeccid visual del material i observacidé de les marques d'identificacid.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la verificacid
documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir el compliment de
les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de 1'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboracidé d'armadures per
a formigdé armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN 10080. La demostracidé d'aquesta
conformitat es podra efectuar mitjancant: - La possessid d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08 - La realitzacidé d'assaigs de comprovacid durant
la recepcidé. Es fara en funcid de la quantitat d'acer subministrat: - Subministrament < 300
t: - Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designacié i serie, i es prendran 2 provetes on es realitzaran els
seglients assaigs: - Comprovacidé de la seccid equivalent - Comprovacid

ha de

(apartat 32.2 EHE-08)

UNE-EN 10080

UNE-EN 10080

de les caracteristiques geometriques - Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament,
el de doblat simple - A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada
diametre, el tipus d'acer utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura,
l'allargament de ruptura, i l'allargament sota carrega maxima. - Subministrament >= 300 t:
- Es prendran 4 provetes per a la comprovacid de les caracteristiques mecaniques del cas anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de tracabilitat, signat
per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades de cada subministrament. A més,
facilitara una copia del certificat del control de produccidé del fabricant, on es recullin els
resultats dels assaigs mecanics i1 quimics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de
contrast de tracabilitat de colada, mitjancant la determinacié de les caracteristiques quimiques
sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a minim 5 assaigs. - La composicidé quimica
podra presentar les variacions seglients respecte el certificat de control de produccid per a ser

acceptada: - %Cassaig = %Ccertificat: £0,03 - %Ceq assaig = %Ceq
certificat: 0,03 - %Passaig = %Pcertificat: £0,008 - %Sassaig =
%Scertificat: £0,008 - %Nassaig = %Ncertificat: 0,002 - Un cop

comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisidé en lots de com a minim 15 barres. Par a
cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els seglients assaigs: -
Comprovacié de la seccid equivalent - Comprovacidé de les caracteristiques geometriques
- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple - Comprovacid del
limit elastic, la carrega de ruptura, la relacid entre ells, i l'allargament de ruptura

- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es podra demostrar mitjancant
la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, gque compleixin amb
l'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat

- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra demostrar
mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin
amb l'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva
fabricacidé en obra: - E1 control experimental de les armadures elaborades comprendra la
comprovacié de les caracteristiques mecaniques, les d'adherencia, i les de les seves dimensions
geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la
realitzacié de les comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi: - Pes del lot <= 30 t -
Les armadures fabricades a central aliena a l'obra, hauran de ser subministrades en remeses
consecutives des de la mateixa instal -lacidé de ferralla - Si es fabriquen a obra, les que s'hagin
prodult en un periode d'l mes - Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte
Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques mecaniques: - Armadures fabricades sense
processos de soldadura: es realitzara l'assaig a traccid sobre 2 provetes per a cada mostra
corresponent a un diametre de cada serie. Si l'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una uUnica proveta. En el cas que no
s'hagin utilitzat processos de redrecat, es podra eximir la realitzacidé d'aquest assaigs. -
Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, corresponents a les
combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura, realitzant-se: assaigs de
traccidé sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, i1 assaigs de doblat simple, o el
de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si l'acer estigués en possessidé d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una uUnica
proveta.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adherencia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot d'acer
redrecat, 1 es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que l'acer disposi d'un
certificat de les caracteristiques d'adherencia segons l'annex C de 1'UNE EN 10080, només caldra
determinar 1l'altura de la corruga.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la correspondencia dels
diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de
subministrament. A més es revisara que l'alineacid dels seus elements rectes, les seves dimensions, i
els diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes, i
que els diametres de doblat i les desviacions geometriques respecte a les formes d'especejament del
projecte sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a l'annex 11 de
1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de l'armat a fabrica, la DF haura de
demanar les evidencies documentals de que el procés esta en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacid de la
soldadura resistent només en el cas que es faci un control d'execucid intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una serie de comprovacions experimentals de la
conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092 i a
1'EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les estructures, en
el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en el cas de que disposi de
l'esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de 1l'armadura
presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2). En el cas d'altres
processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccidé i doblat compleixin amb les especificacions
establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix lot.
Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, i respecte a les caracteristiques d'adheréncia,
s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.
contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, i si es tornés a donar un
incompliment d'alguna especificacid, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui afectar a les seves
condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacid excessiva quan mitjancant un raspallat amb pues
metal -liques, es determini una perdua de pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura de comprovar
que un cop eliminat 1'oxid, l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts a l'art. 32.2
de 1'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geomeétriques, es rebutjara 1l'armadura
que presenti defectes, i1 es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions resulten
satisfactories, s'acceptara la remesa, prévia substitucidé de l'armadura defectuosa. En cas contrari,
es rebutjara tota la remesa.

En cas

B0 MATERIALS BASICS

BOF MATERIALS BASICS DE CERAMICA

BOF1 MAONS CERAMICS

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (faganes vistes o revestides, estructures
portants i no portants, murs i divisories interiors, tant a edificacidé com a enginyeria civil)

S'han considerat els tipus segilients:

En funcidé de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides

- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent més gran
de 1000 kg/m3

En funcié del nivell de confianca de les peces respecte a la resisténcia a la compressiod:

- Peces de categoria I: peces amb una resisténcia a compressidé declarada amb probabilitat de no
assolir-se inferior al 5%.

- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat per la categoria
I.

En funcidé del volum i disposicié de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de color en
el madé i en el conjunt de les remeses ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF.
La disposicidé dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en els
envanets 1 parets de la peca durant la seva manipulacidé o col -locacib.

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat i
un color uniforme en fracturar-se.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres 1 en 1l'ordre de
llarg, ample i alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 45%
- Alleugerit: <= 55%
- Foradat: <= 70%

Volum de cada forat: <= 12,5%
Gruix total dels envanets (relacidé amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%
- Calat: >= 30%
- Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,

la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Resisteéncia mitja a compressidé (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat pel fabricant,
indicacié de categoria I o II

- Adhereéncia (UNE-EN 1052-3):

- Contingut en sals solubles actives
de la seva categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies davant el foc:

- Classe de reaccid al foc: exigéncia en funcidé del contingut en massa o volum, de materials organics

distribuits de forma homogenia:

- Peces amb <= 1,0%: Al

- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acustiques:

- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant,
la categoria

- Forma de la pega (UNE-EN 771-1)

- Especificacions dels forats: Disposicid,

- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13)

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13):

limits segiients en funcidé de la categoria.

- Dl: <= 10%

- D2: <= 5%

- Dm: <= desviacidé declarada pel fabricant en %
Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:

- Propietats termiques (UNE-EN 1745)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)

Els pinyols de cal¢ no han de reduir la resistencia de la peca (després de l'assaig reiteratiu sobre
aigua en ebullicidé i la dessecacid posterior a una temperatura de 105°C) en més de 10% si el mad és
per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més escrostonaments dels admesos un
cop s'hagi submergit en aigua un temps minim de 24 h.

PECES LD:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:

- Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Durabilitat (resistencia gel/desgel)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensidé >= 400 mm i envanets exteriors < a 12 mm
que hagin d'anar revestides amb un lliscat:

- Expansidé per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha d'estar
dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-1 en funcidé de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3
PECES HD:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:

- Durabilitat (resisténcia gel/desgel): Indicacidé de la categoria en funcid del grau d'exposicid
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Expansidé per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha d'estar
dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-1 en funcidé de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3
Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres anticapil -laritat:
- Absorcidé d'aigua: <= valor declarat pel fabricant

- Cara vista (UNE-EN 771-1)

assajades segons

amb

>= valor declarat pel fabricant

(UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel fabricant, amb indicacid

amb indicacidé de

volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN 772-3)

El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels

assajades segons

assajades segons
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- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteristiques complementaries:

- Succidé immersid 60 +2 s (UNE-EN 772-11) <= valor declarat pel fabricant
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermetica.

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb terres
que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves caracteristiques
(cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

la indicada a la descripcidé de l'element
quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fébrica de albafiileria. Parte 1: Piezas de arcilla
cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fébrica de albanileria.
arcilla cocida.

Real Decreto 314/2006,

Parte 2.

Parte 1: Piezas de
de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdébdigo Técnico de la Edificacién
Documento Bédsico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el

fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques seglients, d'acord amb 1l'especificat

en l'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcié d'aigua per capil -laritat

- Succid o tasa d'absorcid d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcid d'aigua a llarg termini o per immersid total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicié de 1la DF en el cas

documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el

aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars 1 particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resisténcia a
compressidé declarada amb una probabilitat d'error inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb el
valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II*x*).
compressidé declarada amb una probabilitat d'error superior al 5%.
mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

- Classificacidé segons DB-SE-F (Taula 4.1)

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1328/1995 de 28 de juliol.
informacid:

- Numero d'identificacié del organisme notificat
- Marca del fabricant i lloc d'origen

- Dos ultims digits del any en que s'ha impres el marcat CE.

- Numero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica,
- Referéncia a la norma EN 771-1

- Descripcidé de producte: nom generic, material, dimensions, i Gs al que va destinat.

- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN 771-1

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials sdédn coincidents

amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacidé: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de

garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o

autoritzacions administratives exigides, 1inclos la documentacidé corresponent al marcatge CE quan

siguil pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat 1 avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant

disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacidé corresponent

Control de recepcidé mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un

pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid de

les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els

que aquesta ho sol-liciti, 1la
sistema d'avaluacidé de conformitat

** Peces amb una resisténcia a
Es pot determinar amb el valor

1630/1992 de 29 de desembre i
El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient

(només per al sistema 2+)

en el seu cas

resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.

sol -licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

Les peces de categoria I tindran una resisténcia declarada. El fabricant aportara la documentacid que

acrediti que el valor declarat de la resistencia a compressidé s'obtingui segons estableix 1'UNE-EN

771-3 i assajades segons 1'UNE-EN 772-1, i l'existéncia d'un pla de control de produccié industrial

que doni garanties.

Les peces de categoria II tindran una resisténcia a compressidé declarada igual al valor mig obtingut

en assailg segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confianca pot resultar inferior al 95%.

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seglients:

- Abans de comencar l'obra de cada 45000 unitats que arribin a 1l'obra, s'ha de determinar la
resisténcia a la compressié d'una mostra de 6 maons, segons la norma UNE-EN 772-1.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en

cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comencar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de qualitat del

fabricant, es realitzara una série completa d'assaigs sobre el material rebut a carrec del

Contractista.

En general, els resultats dels assaigs

condicions especificades.

En el cas de la resisténcia a compressio,

férmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:

- s: Desviacidé tipica (n-1), s "2 =

En qualsevol cas, la DF podra

sobre totes les peces de les mostres han de complir les
el valor a comparar amb l'especificacidé s'obtindra amb la

(Rci Rc) "2/ (n-1)

- Rc: Valor mig de les resistencies de les provetes
- Rci: Valor de resisténcia de cada proveta
- n: Nombre de provetes assajades

a carrec del contractista, sobre el doble numero de
quan els resultats obtinguts siguin conformes a les

En cas d'incompliment en un assaig, es repetira,
mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest,
especificacions exigides.
- En element estructural incloure la verificacid:
- En el cas de l'assaig de massa, es prendra com a resultat el valor mig de les 6 determinacions
realitzades.

B7 MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

B7B GEOTEXTILS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLAEL PLEC
B7B1-0KPF.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lamina formada per feltres de teixits sintetics.

S'han considerat els materials segiients:

- Feltre de polipropile format per filaments sintetics no teixits lligats mecanicament

- Feltre de poliester termoestable fet amb fibres de polieéster sense teixir, consolidat mecanicament
mitjancant punxonament

- Feltre amb un 70% de fibres
termosoldat

- Feltre teixit de fibres de polipropile

- Fibra de vidre amb insercions de fils de reforc¢ longitudinals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La funcié principal del geotextil pot ser:

de polipropile i un 30% de fibres de polietile, sense teixir,

- F: Filtracio
- S: Separaciod
- R: Reforg

- D: Drenatge
- P: Proteccid

Un geoteéxtil pot ser apte per varies funcions.
La funcidé de separacid no es pot especificar sola, ha d'anar amb la de filtracidé o reforcg.
La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser rectes.

Pagina: 29



PROJECTE D'ACTUACIONS TACTIQUES EN ENTORNS ESCOLARS
SERVEI D'ARQUITECTURA, ESPAI PUBLIC | BIODIVERSITAT URBANA
AJUNTAMENT DE TERRASSA

Ha de ser resistent a la perforacidé i als esforcos de traccidé en el seu pla.

Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor.

Ha de resistir l'accidé dels agents climatics i de les substancies actives naturals del sol.

Els geotextils que no s'hagin sotmes a l'assaig de resistencia a la intemperie s'han de cobrir abans
de 24 h des de la seva col:-locacié.

Les caracteristiques exigides per als geotéxtils estan en funcidé de 1'Gs 1 venen regulats per la

norma corresponent.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
la norma corresponent,
Massa per unitat de superficie

Funcid:

Funcid:

Funcid:

Funcid:

La relacidé us-norma-funcions és la segilient:

UNE-EN 13249: Carreteres 1 altres zones de transit, excepte vies ferroviaries i capes de rodadura
asfaltica): F, R, F+S, F+R+S

UNE-EN 13250: Construccions ferroviaries: F,
UNE-EN 13251: Moviments de terres,
F+R+S

UNE-EN 13252:
UNE-EN 13253:

R, F+S, F+R+S

fonaments 1 estructures de contencidé: F, R, F+S, R+S, F+R,

Sistemes de drenatge: F, D, F+S,
Obres per al control de l'erosid:

F+D, F+S+D
proteccid costera i1 revestiment de talussos: F, R,

F+S, R+S, F+R, F+R+S

UNE-EN 13254: Construccidé d'embassaments i presses: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
UNE-EN 13255: Construccié de canals: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

UNE-EN 13256: Construccidé de tunels i estructures subterranies: P

UNE-EN 13257: Abocadors de residus solids: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

UNE-EN 13265: Contenidors de residus liquids: F, R, P, F+R, R+P

assajades segons
dins del l1limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
(UNE-EN 965)

Caracteristiques essencials:

- Resisténcia a la traccid (UNE-EN ISO 10319)

- Durabilitat (UNE EN corresponent segons 1'us)

Caracteristiques complementaries:

- Deteriorament durant la instal.lacidé (UNE-ENV ISO 10722-1)

- Resistencia a la intemperie (UNE-EN 12224), excepte en tunels

- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319), en drenatge
Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:

- Resisténcia a la traccidé d'unions i costures (UNE-EN ISO 10321)

- Resistencia a l'envelliment quimic (UNE-EN ISO 13438, UNE-ENV 12447,
- Resisteéncia a la degradacidé microbiolodgica (UNE-EN 1225)

- Abrasidé (UNE-EN ISO 13427), en construccions ferroviaries

- Caracteristiques de friccié (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2),
Filtracid (F).

Caracteristiques essencials:

- Resistencia a la perforacidé dinamica (UNE-EN 918)

- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)

- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
Caracteristiques complementaries:

- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)

Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:

- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Caracteristiques de friccié (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2),
Refor¢ (R) o Reforg¢ i Separacid (R+3):

Caracteristiques essencials:

- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)

- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Resistencia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)

Caracteristiques complementaries:

- Caracteristiques de friccidé (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2)
- Fluéncia en traccidé (UNE-EN ISO 13431), excepte en carreteres

- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:

- Fluéncia en traccidé (UNE-EN ISO 13431), en carreteres

Filtracidé i Separacid (F+S):

Caracteristiques essencials:

- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Resistencia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)

- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)

- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
Refor¢ 1 Filtracidé (R+F) o Filtracid, Reforg i Separacid (F+R+S3):
Caracteristiques essencials:

- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)

- Resistencia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)

- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236),

UNE-ENV ISO 12960)

en drenatge

excepte en drenatge

excepte en moviments de terres 1 fonaments

- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla
terres i fonaments
Funcidé: Drenatge (D):
- Caracteristiques essencials:
- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla
- Caracteristiques complementaries:
- Fluéncia en traccié (UNE-EN ISO 13431)
Funcidé: Filtracidé i drenatge (F+D):
- Caracteristiques essencials:
- Resistencia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (UNE-EN ISO 12958)
- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
Funcidé: Filtracid, separacidé i drenatge (F+S+D):
- Caracteristiques essencials:
- Resistencia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (UNE-EN ISO 12958)
- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
Funcidé: Proteccid (P):
- Caracteristiques essencials:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Resistencia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Eficacia de la protecciod: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Caracteristiques de friccié (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2)
Funcidé: Reforg¢ i Proteccid (R+P):
- Caracteristiques essencials:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resistencia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Eficacia de la protecciod: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)

(UNE-EN ISO 11058), excepte en moviments

(UNE-EN ISO 12958)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetat en rotlles, sense unions.
Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas,
maxim de 5 filades posades en la mateixa direccid, entre 5°C i 35°C,
pluja i1 la humitat.

en llocs protegits del sol,

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

la indicada a la descripcidé de l'element
quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 13249:2001 Geotextiles y productos relacionados.
carreteras y otras zonas de trafico
UNE-EN 13250:2001 Geotextiles y productos relacionados.
ferroviarias.

UNE-EN 13251:2001 Geotextiles vy productos relacionados.

Requisitos para su uso en la construccidén

Requisitos para su uso en movimientos

tierras, cimentaciones y estructuras de contencién.

UNE-EN 13252:2001 Geotextiles vy productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas
drenaje.

UNE-EN 13253:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en obras para

control de la erosidén (proteccidn costera y revestimiento de taludes).

UNE-EN 13254:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la construcciédn
embalses y presas.

UNE-EN 13255:2001 Geotextiles y productos relacionados.
canales.

UNE-EN 13256:2001 Geotextiles y productos relacionados.
tlineles y estructuras subterraneas.

UNE-EN 13257:2001 Geotextiles y productos relacionados.
residuos sélidos.

UNE-EN 13265:2001 Geotextiles y productos
contenedores de residuos liquidos.

Requisitos para su uso en la construccidén
Requisitos para su uso en la construccidén
Requisitos para su uso en los vertederos
relacionados. Requisitos

para su uso en proyectos

de

apilats en posicidé horitzontal amb un

la

de

(excluyendo las vias férreas y las capas de rodadura asfédltica).
Requisitos para su uso en construcciones

de

de

el

de

de

de

de

de
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas
documentacié segilient, que acredita el marcatge CE, segons el
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per fonamentacions i murs de contencidé de Funcio: Filtracidé i reforg,

- Productes per canals de Funcio: Filtracid, reforg¢ i proteccid,

- Productes per sistemes de drenatge de Funcio: Filtracidé i drenatge,

- Productes per vies feérries de Funcio: Filtracidé i reforg,

- Productes per tlnels i estructures subterranies de Funcio: Proteccid,

- Productes per embassaments i preses de Funcio: Filtracidé i reforg,

- Productes per abocadors de residus solids de Funcio: Filtracié i reforg,

- Productes per carreteres i altres vies de transit de Funcio: Filtracidé i reforg,

- Productes per obres de control de l'erosidé de Funcio: Filtracidé i reforg,

- Productes per a projectes de contenidors de residus liquids de Funcio:
proteccid:

- Sistema 2+:

sol-liciti, la
de conformitat

que aquesta ho
sistema d'avaluacid

(ORI ORI

Filtracié, reforgc 1

Declaracidé de Prestacions

- Productes per a embassaments i preses de Funcio: Separacié,

- Productes per a carreteres i1 altres vies de transit de Funcio: Separacio,
- Productes per a vies ferries de Funcio: Separacid,

- Productes per a obres de control de l'erosid de Funcio: Separacio,

- Productes per a fonamentacions i murs de contencié de Funcio: Separacid,
- Productes per a abocadors de residus solids de Funcio: Separacid,

- Productes per a canals de Funcio: Separacié,

- Productes per a sistemes de drenatge de Funcio: Separacid:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Identificacié del producte
- Massa nominal en kg
- Dimensions
- Massa nominal per unitat de superficie
- Tipus de polimer principal
- Classificacidé del producte segons ISO 10318
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1328/1995 de 28 de juliol.
informacid:
- Numero d'identificacié del organisme notificat
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Dos ultims digits del any en que s'ha impres el marcat CE.
- Numero del certificat de conformitat del control de produccidé a fabrica,
- Referéncia a les normes aplicables
- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segilients:
Inspeccid visual del material en cada subministrament.
El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sdén coincidents
amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2 del CTE.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i1 etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o
autoritzacions administratives exigides, 1inclodos 1la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.
Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
- Control de recepcidé mitjancant assaigs: En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment
reconeguda a un pais de la CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut,
segons control de produccid establert en la marca de qualitat de producte.
A la recepcid dels productes es comprovara:
- Correspondencia als especificats en el plec de condicions i el projecte
- Que disposen de la documentacidé certificacions exigides
- Que es corresponen amb les propietats demandades
- Que han estat assajats amb la freqgiiencia establerta

(9/m2)
1630/1992 de 29 de desembre i
El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient

(només per al sistema 2+)

en el seu cas

- Determinacidé de 1les caracteristiques geometriques sobre un 10% dels rotllos rebuts en cada
subministrament.

OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES EN TRACCIO MECANICA:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Cada 5000 m2 o fraccié de geotextil de les mateixes caracteristiques col-locat en obra, es

realitzaran els assaigs seglents:
- Massa per unitat de superficie (UNE EN 965) (UNE-EN ISO 9864)
- Traccidé monodireccional longitudinal i transversal (UNE 40-528)
- Allargament de trencament (UNE 40-528) (UNE-EN ISO 10319)
- Forca de punxonament (BS 6906 /4) (UNE-EN ISO 12236)
- Resistencia a la ruptura ulterior (esquincament) (UNE 40529)

OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES SEPARADORES DE POLIPROPILE:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Cada vegada que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de l'obra per a cada
tipus de membrana, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el
compliment del plec de condicions tecniques, incloent els resultats dels assaigs segiients,
realitzats per un laboratori acreditat:

- Pes

- Resistencia a la traccidé i allargament fins el trencament
- Resistencia mecanica a la perforacid

- Permeabilitat (columna d'aigua de 10 cm)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es

realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes

de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades 1 acompanyades

amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.

En cas d'incompliment d'una comprovacié geometrica, es rebutjara el rotlle corresponent,

incrementant-ne el control, en primer lloc, fins al 20%, i si continuen les irregularitats, fins al

100% del subministrament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN LAMINES DE TRACCIO MECANICA:

Els resultats dels assaig d'identificacidé compliran les condicions del plec amb les desviacions

maximes segiients:

- Assaigs fisics i mecanics: £ 5 %

- Assaigs hidraulics: + 10 %

Si algun resultat queda fora d'aquestes tolerancies, es repetira l'assaig sobre dues mostres més del

mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan els nous resultats estiguin d'acord a l'especificat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN LAMINES SEPARADORES DE POLIPROPILE:

Els resultats dels assaigs d'identificacidé compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment

en una comprovacid, es repetira l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el

conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

(UNE-EN ISO 10319)

B7 MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7B GEOTEXTILS

B7B1 GEOTEXTILS

B7B1- GEOTEXTIL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLAEL PLEC
B7B1-0KPF.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material textil pla, permeable, polimeéric (sintetic o natural), que pot ser no teixit, teixit o
tricotat, que s'utilitza en contacte amb sols o altres materials en aplicacions geotécniques i
d'enginyeria civil.

S'han considerat els materials segiients:

- Feltre de polipropile format per filaments sintetics no teixits lligats mecanicament

- Feltre de poliester termoestable fet amb fibres de poliéster sense teixir, consolidat mecanicament
mitjancant punxonament

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropile i un 30% de fibres de polietile, sense teixir,
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termosoldat

- Feltre teixit de fibres de polipropile

- Fibra de vidre amb insercions de fils de refor¢ longitudinals
CARACTERISTIQUES GENERALS:

La funcié principal del geotextil pot ser:

- F: Filtracio
- S: Separacid
- R: Reforg

- D: Drenatge
- P: Proteccid

- STR: Relaxacidé de tensions entre capes del ferm

- B: Barrera entre capes per a impermeabilitzacidé del ferm

Un geotextil pot ser apte per varies funcions.

La funcidé de separacidé no es pot especificar sola, ha d'anar amb la de filtracidé o reforcg.

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser rectes.

Ha de ser resistent a la perforacidé i als esforcos de traccid en el seu pla.

Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor.

Ha de resistir l'accidé dels agents climatics i de les substancies actives naturals del sol.

Els geoteéxtils que no s'hagin sotmes a l'assaig de resisténcia a la intemperie s'han de cobrir el
mateix dia de la seva col -locacid.

Les caracteristiques exigides per als geotéxtils estan en funcidé de 1'Gs i1 venen regulats per la
norma corresponent. La relacid Us-norma-funcions és la seglient:

- UNE-EN 13249: Carreteres 1 altres zones de transit (excepte vies ferroviaries 1 capes de transit
asfaltic): F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S

- UNE-EN 13250: Construccions ferroviaries: F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S

- UNE-EN 13251: Moviments de terres, fonaments i1 estructures de contencid:
- UNE-EN 13252: Sistemes de drenatge: F, D, F+S, F+D, F+S+D

- UNE-EN 13253: Obres per al control de l'erosid (proteccid costera i1 revestiment de talussos): F, R,

F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S

F+S, R+S, F+R, F+R+S

- UNE-EN 13254: Construccié d'embassaments i presses: F, R, P, F+3, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13255: Construccidé de canals: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

- UNE-EN 13256: Construccidé de tunels i estructures subterranies: P

- UNE-EN 13257: Abocadors de residus solids: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

- UNE-EN 13265: Contenidors de residus liquids: F, R, P, F+R, R+P

- UNE-EN 15381: Paviments i capes de transit asfaltiques: R, STR, B, R+STR+B

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Per a tots els geotextils:

- Caracteristiques essencials: - Resisténcia a la traccidé (UNE-EN ISO 10319) - Allargament a
la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319) - Durabilitat (UNE EN corresponent segons 1'us)

Per a tots els geotextils excepte per a Us en paviments 1 capes de transit asfaltiques:

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques: - Resistencia a la traccid
de cavalcaments 1 junts (UNE-EN ISO 10321) - Caracteristiques de friccidé (UNE-EN ISO 12957-1,
UNE-EN ISO 12957-2) - Resistencia al deteriorament durant la instal.lacidé sota una carrega
repetida (UNE-EN ISO 10722)
Funcid: Filtracid (F).

- Caracteristiques essencials:

assajades segons

- Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del
con) (UNE-EN ISO 13433) - Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956) -
Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques: - Punxonament estatic
(assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) - Abrasid (UNE-EN ISO 13427), en construccions ferroviaries
Funcidé: Reforg¢ (R) o Reforg¢ i Separacidé (R+S):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques, excepte en paviments 1 capes
de transit asfaltiques: - Rigidesa al 2%, 5% i 10% (UNE-EN ISO 10319) - Fluéncia en traccid
(UNE-EN 13431) - Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN
ISO 11058)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques,
- Abrasidé (UNE-EN ISO 13427)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques,
transit asfaltiques: - Resisteéncia a l'envelliment a la intemperie
fussidé (UNE-EN ISO 3146) - Resisténcia alcalina (UNE-EN 14030)
Funcidé: Filtracidé i Separacid (F+S):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433) - Dimensid
d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956) - Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla
(index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
Funcidé: Filtracidé i1 Reforg¢ (F+R) o Filtracid,

en construccions ferroviaries:

en paviments i capes de
(UNE-EN 12224) - Punt de

Refor¢ i Separacid (F+R+S):

- Caracteristiques essencials: - Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del

con) (UNE-EN ISO 13433) - Dimensidé d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956) - Punxonament
estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) - Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (index
de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)

Funcidé: Drenatge (D):

- Caracteristiques essencials: - Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO
12958)

- Caracteristiques complementaries: - Fluencia en compressié (UNE-EN ISO 25619-1)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques: - Resisteéncia a la traccid
de junts interns (UNE-EN ISO 13426-2) - Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/rigid o
rigid/rigid) (UNE-EN ISO 12958)
Funcidé: Filtracidé i drenatge (F+D):
- Caracteristiques essencials:

con) (UNE-EN ISO 13433) - Capacitat de fluxe d'aigua en el pla

Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)

- Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del
(tou/tou) (UNE-EN ISO 12958) -
- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment

al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)

Funcidé: Filtracid, separacidé i drenatge (F+S+D):

- Caracteristiques essencials: - Resisténcia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del
con) (UNE-EN ISO 13433) - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) - Capacitat de
fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO 12958) - Dimensidé d'obertura caracteristica (UNE-EN
ISO 12956) - Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO
11058)

Funcid: Proteccid (P):

- Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del
(UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)

- Caracteristiques essencials:
con) (UNE-EN ISO 13433) - Caracteristiques de proteccib:
Funcidé: Reforg¢ i Proteccid (R+P):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic
Resisténcia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con)
Caracteristiques de proteccid: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)
Funcié relaxacidé de tensions (STR):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic
Retencidé del betum (UNE-EN 15381)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:

(assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
(UNE-EN ISO 13433) -

(assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -

- Resisténcia a

l'envelliment a la intemperie (UNE-EN 12224) - Punt de fussidé (UNE-EN ISO 3146) - Resisteéncia
alcalina (UNE-EN 14030)

Funcidé: Barrera entre capes (B):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
Resisténcia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques: - Resistencia a
l'envelliment a la intemperie (UNE-EN 12224) - Punt de fussidé (UNE-EN ISO 3146) - Resisteéncia
alcalina (UNE-EN 14030)

Funcidé: Reforg, relaxacidé de tensions i barrera entre capes (R+STR+B):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
Resisténcia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433) - Retencid

del betum (UNE-EN 15381)
Els geotextils que s'utilitzin en obres de carreteres regulades pel PG-3, hauran de complir les
especificacions addicionals per a cada Us que s'especifiquen a l'article 290 del mateix.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En bobines o rotlles, amb un embalatge opac que eviti el seu deteriorament per
l'accié de la 1llum solar.

Emmagatzematge: En llocs llisos, secs, nets 1 lliures d'objectes tallants.

Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicié horitzontal.

Quan l'emmagatzematge en obra sigui superior a 15 dies s'han de col -locar en llocs protegits del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

la indicada a la descripcidé de l'element
quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
UNE-EN 13249:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en la

construccién de carreteras y otras zonas de trafico (excluyendo las vias férreas y las capas de
rodadura asféaltica).
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UNE-EN 13250:2017 Geotextiles y productos relacionados.
construcciones ferroviarias.

UNE-EN 13251:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencidn.

UNE-EN 13252:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
sistemas de drenaje.

UNE-EN 13253:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
obras para el control de la erosidédn (proteccidn costera y revestimiento de taludes).

UNE-EN 13254:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en la
construccidén de embalses y presas.

UNE-EN 13255:2017 Geotextiles y productos relacionados.
construccién de canales.

UNE-EN 13256:2017 Geotextiles y productos relacionados.
construccidén de tuneles y estructuras subterréneas.
UNE-EN 13257:2017 Geotextiles y productos relacionados.
vertederos de residuos sdélidos.

UNE-EN 13265:2017 Geotextiles y productos relacionados.
proyectos de contenedores de residuos liquidos.

UNE-EN 15381:2008 Geotextiles y productos relacionados.
pavimentos y cubiertas asfédlticas.

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos,
y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

Caracteristicas requeridas para su uso en

Caracteristicas requeridas para su uso en la
Caracteristicas requeridas para su uso en la
Caracteristicas requeridas para su uso en los
Caracteristicas requeridas para su uso en

Caracteristicas requeridas para su uso en

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres, vies ferries, fonamentacions i1 murs, sistemes de drenatge, control de
l'erosid, embassaments i preses, canals, tUnels i estructures subterranies, abocadors de residus
liguids o contencid, emmagatzematge de residus solids o abocadors de residus de Funcié: Fluid o
barrera de gas, capa de proteccid, drenatge i/o filtracid, i reforg,

- Productes per a paviments 1 capes de transit asfaltiques de Funcidé: Reforg, relaxacidé de tensions 1
barrera entre capes: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Productes utilitzats en totes les obres de Funcid: capa de separacid: - Sistema 4: Declaracid

de Prestacions

L'albara contindra, com a minim, les seglients dades:

- Noms i adreca del fabricant i de la empresa subministradora

- Data de subministrament i de fabricacid

- Identificacidé del vehicle que el transporta

- Quantitat que es subministra

- Designacidé de la marca comercial i tipus de producte subministrat

- Nom i adreca del comprador i del desti

- Referencia de la comanda

- Condicions d'emmagatzematge si fos necessari

El producte ha d'estar marcat de manera clara i indeleble amb la informacid especificada a la norma
UNE-EN ISO 10320.

El producte ha de portar marques d'identificacidé per al control durant la instal -lacid, que
contenguin com a minim nom i tipus de producte, que es repeteixin cada 5 m.

El simbol de marcatge CE estara fixat directament al geotextil o a una etiqueta fixada al mateix.
Quan no sigui possible es fixara a l'embalatge o a la documentacidé d'acompanyament.

El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informacid seglent:

- Simbol del marcatge CE

- Els dos ultims digits de l'any en que es va fixar el marcat per primera vegada

- Codi d'identificacidé i tipus de producte

- Numero de referéncia de la declaracidé de prestacions

- Nivell o classe de prestacions declarat

- Data de l'especificacid tecnica harmonitzada aplicable

- Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid

- Us previst, segons s'especifica a la norma armonitzada aplicable

Informacié que s'ha de subministrar amb al producte:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Identificacidé del producte

- Massa nominal en kg

- Dimensions

- Massa nominal per unitat de superficie
- Tipus de polimer principal

- Classificacidé del producte segons ISO 10318

En el cas que el material declari contingut reciclat,
documentacidé que acrediti aquest contingut.
OPERACIONS DE CONTROL:

Comprobacidé de que la documentacid que acompanya al producte es la establerta al punt anterior.
Verificacié de que els valors declarats als documents de marcatge CE compleixen les especificacions
de la DT.

Inspeccid visual del material en cada subministrament.

Si es detecta qualsevol anomalia durant el transport, emmagatzematge o manipulacidé dels productes, la
DF pot disposar en qualsevol moment la realitzacidé de comprovacions 1 assaigs.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades 1 acompanyades
amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.
En cas de no conformitat d'algun assaig o comprovacié, la DF indicara les mesures a adoptar (nous
assaigs o rebuig del lot).

(g/m2)

el fabricant ha de mostrar, si se 1li demana, la

B8 REVESTIMENTS
B89 MATERIALS PER A PINTURES

B896- PINTURA (D)

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Pintures, pastes 1 esmalts.

S'han considerat els tipus seglients:

- Pintura a la cola: Pintura a l'aigua formada per un aglomerant a base de coles cel -luldsiques o
anilacies i pigments resistents als alcalis

- Pintura a la calg¢: Dissolucidé en aigua, l'aglutinant i el pigment de la qual és 1'hidroxid de calg
o la calg¢ apagada

- Pintura al ciment:
l'alcalinitat

- Pintura al latex: Pintura a base de polimers vinilics en dispersid

- Pintura plastica: Pintura formada per un aglomerant a base d'un polimer sintetic,
aquosa 1 pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i a la intemperie

- Pintura acrilica: Pintura formada per copolimers acrilics amb pigments 1 carregues inorganiques, en
una dispersidé aquosa. Seca a l'aire per evaporacid del dissolvent

- Esmalt gras: Pintura formada per olis secants barrejats amb resines dures,
dissolvents

- Esmalt sintetic: Pintura formada per un aglomerant de resines alquidiques, soles o modificades,
pigments resistents als alcalis i a la intemperie i additius modificadors de la brillantor. Seca a
l'aire per evaporacid del dissolvent

- Esmalt de poliureta d'un component: Pintura formada per un aglomerant de resines de poliureta,
soles o modificades, que catalitzen amb la humitat atmosfeérica i pigments resistents als alcalis i a
la intempérie, dissolta en dissolvents adequats

- Esmalt de poliureta de dos components: Pintura formada per copolimers de resines de poliureta
fluidificades i pigmentades. Seca per polimeritzacid mitjancgant un catalitzador

- Esmalt de poliureta uretanat: Pintura formada per resines uretanades

- Esmalt epoxi: Revestiment de resines epoxi, format per dos components: un enduridor i una resina,
que cal barrejar abans de l'aplicacid. Seca per reaccid quimica dels dos components

- Esmalt en dispersidé acrilica: Copolimers acrilics en una emulsid aquosa

- Esmalt de clorcautxG: Seca a l'aire per evaporacidé del dissolvent

- Pasta plastica de picar: Pintura formada per un vehicle a base d'un polimer sintetic,
aquosa 1 pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i1 la intemperie

PINTURA A LA COLA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

Dissolucidé en aigua de ciment blanc tractat i pigments resistents a

en dispersiod

naturals o sintetiques i

en dispersiod

Pagina: 33



PROJECTE D'ACTUACIONS TACTIQL}ES EN ENTORNS ESCOLARS
SERVEI D'ARQUITECTURA, ESPAI PUBLIC | BIODIVERSITAT URBANA

AJUNTAMENT DE TERRASSA

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
dipodsits durs ni flotacié de pigments.

- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o amb corrd. Ha de fer

cérrer la brotxa, ha de fluir,
l'assecat
- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): Ininflamable
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: 2 h
- Totalment sec: 4 h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable.
- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2
PINTURA A LA CALC:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa,
procediments neumatics fins a 1l'impregnacidé dels porus de la superficie a tractar.
Després d'assecar-se s'han d'aplicar dues capes d'acabat.
Un cop seca, ha de ser resistent a la intemperie, ha d'endurir amb la humitat i el temps i ha de
tenir propietats microbicides.
PINTURA AL CIMENT:

ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després de

corrd o

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa, corrd o
pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Un cop seca ha de ser resistent a la intempeéerie.

PINTURA AL LATEX:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells, ni

diposits durs

- Un cop preparada ha de fer cérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa
uniforme després de l'assecat
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 30
- Totalment sec: < 2 h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- Adheréncia (UNE 48032): <= 2
PINTURA PLASTICA:
Caracteristiques de la pel-licula ligquida:
- La pintura continguda al seu envas original recentment obert, no ha de presentar senyals de
putrefaccid, pells ni materies extranyes.
- Amb l'envas ple i sotmesa a agitacié (UNE_EN 21513 i UNE 48-083) no ha de tenir coaguls, pells,
diposits durs ni flotacid de pigments
- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa o amb corrd. Ha de fer
cérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després de
l'assecat
- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 1 nh
- Totalment sec: < 2 h
- Pes especific:
- Pintura per a interiors: < 16 kN/m3
- Pintura per a exteriors: < 15 kN/m3
- Rendiment: > 6 m2/kg
- Relacid volum pigments + carregues/volum pigments, pes carregues, aglomerat solid (PVC): < 80%
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable, i per a exteriors, insaponificable.
- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2
- Capacitat de recobriment (UNE 48259): Relacidé constant >= 0,98
- Resisténcia al rentat (DIN 53778):
- Pintura plastica per a interiors o pasta plastica: >= 1000 cicles
- Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles
- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir
- Transmissidé del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir
PINTURA PLASTICA PER A EXTERIORS:
Resisténcia a la immersid (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes
Resistencia a la intemperie (DIN 18363): Ha de complir
Resistencia a 1l'abrasidé (NF-T-30.015): Ha de complir
Resistencia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir
PINTURA ACRILICA:
Caracteristiques de la pel-licula ligquida:
- Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa, corrd o

procediments pneumatics
- Temps d'assecatge a 23°C ¢

- Al tacte: < 4 h

- Totalment sec: < 14 h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Ha de ser resistent a la intemperie.
ESMALT GRAS:
Un cop preparada ha de tenir una consisteéncia adequada per a la s
pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.
Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C
Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 1 h
- Totalment sec: < 6 h
Un cop sec, ha de tenir bona resisténcia al fregament i al rentat
ESMALT SINTETIC:
No ha de tenir resines fenoliques (INTA 16 04 23)
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacid
dipodsits durs ni flotacidé de pigments.

2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

ni de colofonia

(INTA 16 32 03)

- Ha de tenir la consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa.
ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despres de l'assecatge.

brotxa,
- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 25 micres
- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): > 30°C
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 3 h
- Totalment sec: < 8 h
- Material volatil (INTA 16 02 31): >= 70 = 5
- Rendiment per a una capa de 30 micres: >= 5 m2/kg
- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89):
- Index de despreniments a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88):
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable i1 insaponificable.
- Adhereéencia (UNE 48032): <= 2
- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats perdua de 11
- Resistencia a l'abrasidé (UNE 56818): Danys moderats
- Esgrogueiment accelerat per colors amb reflectancia aparent sup
ESMALT DE POLIURETA D'UN COMPONENT :
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacid
dipodsits durs ni flotacidé de pigments.

o
°

(INTA 16 32 03)

- Ha de tenir la consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa.
ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despres de l'assecatge.

brotxa,
- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

eva aplicacié amb brotxa, corrd o
(INTA 16 04 22).
no ha de tenir coaguls, pells,

Ha de fer cérrer la

>= 5
>= 4
uminositat (INTA 16 02 08)
erior al 80% (INTA 160.603): < 0,12
no ha de tenir coaguls, pells,

Ha de

- Al tacte: < 3 h

- Totalment sec: < 8 h
- fndex d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5
- Index de despreniments a 23 * 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Adheréncia (UNE 48032): <= 2
- Ha de ser resistent a la intempeérie (INTA 16 06 02).
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Resistencia a l'abrasié (UNE 56818): Danys petits
- Adheréncia 1 resistéencia a 1'impacte:
B it it ittt it T +
1 {A les 24 h| Al cap de 7 dies|
tAdheréncia al quadriculat: ' 100% ! 100% !
| Impacte directe o indirecte: i i
iBola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) | Bé ! Ha de complir
B it it ittt it T +

(UNE 56-814) :
Danys petits

- Resistencia a la carrega concentrada en moviment
- Resisteéncia a la carrega rodant (UNE 56-815):

- Resistencia a la carrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits
- Resisténcia al ratllat (UNE 48-173): Resistent
- Resistencia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

Danys moderats

fer coérrer la
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- Resistencia quimica:

- A l'acid citric al 10%: 15 dies
- A 1l'acid lactic al 5%: 15 dies
- A 1'acid acetic al 5%: 15 dies

- A 1'0li de cremar: Cap modificacié

- Al xilol: Cap modificacid
- Al clorur sodic al 20%: 15 dies
- A l'aigua: 15 dies

ESMALT DE POLIURETA DE DOS COMPONENTS:
Cal barrejar els dos components abans de l'aplicacib.
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer cbébrrer la
brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despreés de 1l'assecatge.
- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): > 30°C
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 3 h
- Totalment sec: < 8 h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Adheréncia (UNE 48032): <= 2
- Ha de ser resistent a la intempérie (INTA 16 06 02).
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats peérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Resistencia a 1l'abrasidé (UNE 56818): Danys petits
- Ha de tenir bona resisténcia quimica als acids diluits, als hidrocarburs, les sals i als
detergents.
ESMALT DE POLIURETA URETANAT:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa, corrd o
pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.
Temps d'assecatge a 20°C: 1 - 2 h
Ha de tenir bona resistencia a l'aigua salada i al sol.
ESMALT DE DISPERSIO ACRILICA:
Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa, corrd o
pistola fins a 1'impregnacidé de la superficie a tractar.
Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): Ininflamable
Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 20 min
- Totalment sec: < 1 h
ESMALT DE CLORCAUTXU:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o corrd.
Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 30 min
- Totalment sec: < 2 h
Ha de ser resistent a l'aigua dolga i salada, als acids i als alcalis.
ESMALT EPOXI:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa, corrd o
pistola.
Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 29): > 30°C
Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 30 min
- Totalment sec: < 10 h
Ha de tenir bona resisténcia al desgast.
Ha de ser resistent a l'acid lactic 1%, acetic 10%, clorhidric 20%, citric 30%, sosa i solucions
basiques, als hidrocarburs (benzina, querose) als olis animals 1 vegetals, a l'aigua, als detergents
i a 1l'alcohol etilic 10%.
Resistencia mecanica (desprées de 7 dies de polimeritzacid):
- Traccidé: >= 16 N/mm2
- Compressib: >= 85 N/mm2
Resisténcia a la temperatura: 80°C
PASTA PLASTICA DE PICAR:
Caracteristiques de la pel-licula ligquida:
- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
dipodsits durs ni flotacié de pigments.
- Ha de tenir una consisténcia adequada.
- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 1 nh
- Totalment sec: < 2 h
- Pes especific: < 17 kN/m3
- Relacié: volum del pigment/volum de la resina (PVC): < 80%

Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Adheréncia (UNE 48032): <= 2
- Resisténcia al rentat (DIN 53778):
- Pintura plastica per a interiors o pasta plastica:
- Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles
- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir
- Transmissidé del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir
- Resisténcia a la immersid (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes
- Resisteéncia a la intemperie (DIN 18363): Ha de complir
- Resistencia a l'abrasidé (NF-T-30.015): Ha de complir
- Resistencia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

>= 1000 cicles

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA,
ACRiLICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:
Subministrament: En pots o bidons.
Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i1 sense contacte
amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA A LA CALC:

Subministrament de la cal¢ aeéria en terrossos o envasada.

La calc¢ hidraulica ha de subministrar-se en pols.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i1 sense contacte
amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA AL CIMENT:

Subministrament: En pols, en envasos adequats.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i1 sense contacte
amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE DISPERSIO

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

la indicada a la descripcidé de l'element
quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRfLICA,

PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE DISPERSIO ACRiLICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:

A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura

- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat

- Toxicitat i1 inflamabilitat

- Proporcié de la barreja i temps d'utilitzacid, en els productes de dos components
Color 1 acabat, en la pintura plastica o al latex i1 en l'esmalt sintetic, de poliureta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA CALC:

A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte

- Toxicitat i1 inflamabilitat
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA AL CIMENT:
A cada envas hi ha d'haver les dades segilients:
- Identificacié del fabricant
- Nom comercial del producte
- Identificacidé del producte
- Codi d'identificacid
- Pes net o volum del producte
- Instruccions d'us
- Temps d'estabilitat de la barreja
- Temperatura minima d'aplicacid
- Temps d'assecatge
- Rendiment teoric en m/1
- Color
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segilients:
- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les dades
exigides a les especificacions.
El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sdén coincidents
amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2 del CTE.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o
autoritzacions administratives exigides, inclods la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.
Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un
pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid de
les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.
- Comprovacidé de l'estat de conservacidé de la pintura, en un 10 % dels pots rebuts
OPERACIONS DE CONTROL EN PINTURA PLASTICA:
- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant,
- Determinacié de la finor de molta dels pigments INTA 16.02.55
- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)
- Pes especific UNE EN ISO 2811-1
- Capacitat de cobriment en humitat INTA 16.02.62(9.82)
- Capacitat de cobriment en sec INTA 16.02.61(2.58)
- Conservacidé de la pintura (cada 100 m2) INTA 16.02.26
En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de l'activitat,
representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents,
del pressupost d'autocontrol.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
de procediment corresponents.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i/o certificats,
els que presentin mal estat de conservacid i/o emmagatzematge.
En cas d'observar deficiéncies en l'estat de conservacidé d'un pot, es rebutjara la unitat
corresponent i s'incrementara la inspeccid, en primera instancia, fins al 20 $ dels pots
subministrats. Si es continuen observant irregularitats, es passara a controlar el 100% del
subministrament.
Els assaigs d'identificacidé han de resultar d'acord a les especificacions del plec i a les condicions
garantides en el certificat del material. En cas d'incompliment, es realitzara l'assaig sobre dues
mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt sempre que els dos resultats estiguin d'acord a
dites especificacions.

(INTA 16 02 26).

on constin els resultats dels assaigs seglients:
(10.57)

o que la DF no els consideri
al seu carrec 1 fora

aixi com

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS
B96 MATERIALS PER A VORADES

B965- VORADA DE PLANXA METAL-LICA (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLAEL PLEC
B965-H695.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Planxa d'acer treballat a taller, per a fer vorades.

S'han considerat els materials segiients:

- Vorades de planxa d'acer galvanitzat

- Vorades de planxa d'acer amb acabat "CORTEN"

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha de garantir les caracteristiques mecaniques i la composicidé quimica de 1l'acer.

Les peces han de tenir la forma i dimensions especificats a la DT.

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacib.

Les peces han de tenir marcada la seva identificacidé d'acord amb els planols de taller,

senyals necessaris per a determinar la seva posicidé a 1l'obra.

Tolerancies:

- Llargaria de les peces:
- Fins a 1000 mm: * 2 mm
- De 1001 a 3000 mm:
- De 3001 a 6000 mm:
- De 6001 a 10000 mm: + 5 mm
- De 10001 a 15000 mm:
- De 15001 a 25000 mm:

A partir de 25001 mm: + 10 mm

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Proteccid del galvanitzat: >= 275 g/m2

Q

Puresa del zinc: >= 98,5 %

aixi com les

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforcos no previstos.

Emmagatzematge: En llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la intemperie, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

la indicada a la descripcié de l'element
quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2:
Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

* UNE-EN 10155:1994 Aceros para construccién metdlica con resistencia mejorada a la corrosidn
atmosférica. Condiciones técnicas de suministro.

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS
B9E MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS | MOSAICS HIDRAULICS

B9E2- PANOT PER A VORERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BOE2-0HOT.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants,
S'han considerat les peces segiients:

- Panot gris per a voreres

- Panot de color amb tacs per a pas de vianants

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i1 una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes 1 paral -leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de qualsevol mostra
facilitada pel fabricant 1 aprovada pel comprador.

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd,
estructura principal i en la seva capa superficial.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacidé entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.

La forma d'expressidé de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.

Llargaria: <= 1lm

Relacidé entre la llargaria total i el gruix: > 4

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i1 mecaniques han de complir les especificacions de la
norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.

per a pavimentacibd.

o bicapa, amb diferents tipus en la seva

Tolerancies:

- Desviacidé de la llargaria respecte de la llargaria nominal: - Classe 1 (marcat N): + 5 mm

- Classe 2 (marcat P): - Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: + 2 mm -
Dimensions nominals de la pega > 600 mm: + 3 mm - Classe 3 (marcat R): + 2 mm

- Desviacié de l'amplaria respecte de l'amplaria nominal: - Classe 1 (marcat N) + 5 mm -
Classe 2 (marcat P): - Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: + 2 mm -
Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm - Classe 3 (marcat R): + 2 mm

- Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal: - Classe 1 (marcat N): * 3 mm - Classe 2
(marcat P): - Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: <+ 3 mm - Dimensions
nominals de la pega > 600 mm: =+ 3 mm - Classe 3 (marcat R): + 2 mm

- Difereéncia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d'una mateixa peca: <= 3 mm

- Diferencia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300 mm) :

- Classe 1 (marcat J): - Llargaria <= 850 mm: 5 mm - Llargaria > 850 mm: 8 mm -
Classe 2 (marcat K): - Llargaria <= 850 mm: 3 mm - Llargaria > 850 mm: 6 mm -
Classe 3 (marcat L): - Llargaria <= 850 mm: 2 mm - Llargaria > 850 mm: 4 mm

- Desviacidé maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensidé maxima
superior a 300 mm) : - Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: - Convexitat maxima:
1,5 mm - Concavitat maxima: 1 mm - Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 2 mm - Concavitat maxima: 1,5 mm - Dispositiu de mesura de 500 mm
de llargaria: - Convexitat maxima: 2,5 mm - Concavitat maxima: 1,5 mm -
Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: - Convexitat maxima: 4 mm -
Concavitat maxima: 2,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament:
Emmagatzematge:

Empaquetats sobre palets.
En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

la indicada a la descripcidé de l'element
quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a usos interns
incloent les premises de transport public de Nivell o Classe: Al*. * Productes o materials gque no
necessiten sotmetre's a assaig de reaccidé al foc (per exemple productes o materials de la classe Al
conformement a la Decisidé 96/603/CE, i les seves modificacions), - Productes per a cobertes de Nivell
o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront del foc extern **. ** Decisid de la
Comissidé 2000/553/CE, modificada, - Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees
externes de circulacidé de vianants i de vehicles: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

A l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacidé com a minim:

- Identificacidé del fabricant o la fabrica

- Data en que el producte és declarat apte per a 1'Gs en el cas de que es lliure amb anterioritat a
la mencionada data

- Identificacidé del producte segons la classificacié de la norma UNE-EN 1339 i els valors declarats
pel fabricant: - Dimensions nominals - Resisteéncia climatica - Resistencia a flexid -
Resistencia al desgast per abrasid - Resisténcia al lliscament/patinatge - Carrega de
trencament - Comportament davant el foc

- Referéncia a la norma UNE-EN 1339

- Identificacidé del producte

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacid: -
Nom o marca identificativa del fabricant - Direccidé registrada del fabricant - Les 2 Ultimes
xifres de l'any d'impressidé del marcatge - Referencia a la norma EN 1339 - El tipus de
producte i 1'Gs o usos previstos - Informacid sobre les caracteristiques/mandats a declarar

Per als productes destinats a arees exteriors de circulacidé de vianants i vehicles, incloses les
zones delimitades per als transports publics, ha de constar a més: - Resisteéncia al trencament

- Resistencia al patinat/lliscament - Durabilitat

Per als productes destinats a paviments d'us interior: - Reaccid al foc - Resistencia a la
ruptura - Resistencia al patinat/lliscament - Durabilitat - Conductivitat teéermica (si
procedeix)

Els productes destinats a Us en cobertes: - Comportament davant del foc extern:es considera

satisfactori

OPERACIONS DE CONTROL:

- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients: - Inspeccidé visual del material,
identificacidé de les marques corresponents (UNE-EN 1339) i recepcid del certificat de qualitat del
fabricant. - Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 3 de 6 peces)
per tal de realitzar els seglients assaigs (UNE-EN 1339) - Sobre 3 mostres de 3 peces: -
Absorcidé d'aigua - Gelabilitat - Permeabilitat i absorcidé d'aigua per la cara vista
- Resistencia al xoc - Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna - Resisteéencia a flexid

- Estructura - Resisteéncia al desgast per abrasié (2 peces de cada mostra)

- Recepcid del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el material disposi de
la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la CEE, es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcidé. La DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministra rebut, segons control de produccid establert en la marca de qualitat de producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE-EN
1339.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en primer lloc,
20% de les peces rebudes, 1 si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada seérie (valor mitja dels resultats de les peces
de cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una série no compleix aquest requisit, es
podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més procedents del mateix lot, acceptant-se el
conjunt si ambdues resulten conformes a l'especificat.

fins al
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B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS
B9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H1- MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT TIPUS AC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B9H1-0HXJ.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Combinacidé d'un lligant hidrocarbonat, granulats (incldos els pols mineral) amb ganulometria continua
i, eventualment, additius, de manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una
pel -licula homogénia de lligant, previament escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral
d'aportacid), la qual posada en obra es realitza a una temperatura molt superior a la d'ambient.
S'han considerat els tipus segiients:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminéds,
eventualment additius.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni,
sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus seglients:

- B: Betum de pavimentacidé segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentacidé modificat amb cautxua

- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicidé de cautxd segons UNE-EN 14023
- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de la
UNE-EN 13043, en funcidé de 1l'us previst
- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada
- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la
granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt reciclat han de complir
els requisits especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa 1 propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicié: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del granulat total. Els
continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els
percentatges que passen pels tamisos, amb excepcid del tamis de 0,063 mm, s'han d'expressar amb una
aproximacié de 1'1%, per al contingut de lligant, el percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i
qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una aproximacié del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels valors
maxim i minim per seleccidé dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els
granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidencies d'aglomeracions dels granulats
fins

amb granulometria continua i

sense segregacions o escuma. No ha d'estar carbonitzada o

assajades segons

- Reaccid al foc: La classificacidé respecte a la reaccidé al foc (Euroclasses) s'ha de determinar
d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.
- Resistencia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar
classificat en alguna de les categories seglients: bona, moderada, pobre o sense requisit
MESCLES CONTINUES:
La designacié del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:
- Procediment empiric: Especificacidé de la dosificacidé i requisits dels materials constitutius
- Procediment fonamental: Especificacidé de les caracteristiques funcionals
El Codi de designacidé de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:
- AC: Formigd asfaltic
- D: Granulometria maxima del granulat
- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja
- lligant: designacidé del lligant utilitzat
- granulometria: designacidé del tipus de granulometria al que correspon la mescla;
semidensa (S) o grossa (G)
- MAM:si la mescla es de modul alt

densa (D),

Requisits dels materials constitutius:
- En les mescles amb especificacidé empirica,
especificats.
- En mescles amb especificacidé empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre el
total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacidé, el lligant ha de
complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1
- En mescles amb especificacidé empirica per a capes base o intermedies amb més del 20% en massa sobre
el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacid, el lligant ha
de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1

- Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels seglients:

- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm,

el grau del betum ha de complir amb els valors

31,5 mm
- Série basica més la serie 2 (UNE-EN 13043):
mm, 20 mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D,
seleccionada,
13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim seleccionats
de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o
superior al corresponent a la categoria de coeficient de resisténcia a la traccidé indirecta ITSR,
segons l'especificat a la taula 5 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a 1l'abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la deformacid permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha
de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons l'especificat a les
taules 7, 8 i 9 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les
categories especificades a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacidé la temperatura
maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit superior especificat a la
taula 11 de 1'UNE-EN 13108-1. El fabricant ha de declarar la temperatura minima en el moment de
distribucidé de la mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o additius, es pot aplicar
temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacid empirica:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador

i/0 en mescles amb betum modificat o modificador:
- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacid, intermedies o base: <= 20% en massa

- Granulometria: S'ha de complir l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el corresponent a
la categoria del producte segons l'especificat a la taula 13 de la UNE-EN 13108-1

- Additius: E1 fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de
complir l'especificat a l'article 5.3.2 de 1'UNE-EN 13108-1, en funcidé de la categoria del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha
de complir els limits corresponents a la classificacidé del material en alguna de les categories
especificades a les taules 18 1 19 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat pel fabricant ha
de ser igual o superior al corresponent a la classificacidé del material en alguna de les categories
especificades a la taula 20 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats despres de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacié del material en alguna de les
categories especificades a la taula 21 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacidé fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors
maxim i minim corresponents a la classificacidé del material en alguna de les categories especificades
a les taules 22 i 23 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la deformacid permanent. Assaig de compressid triaxial (UNE-EN 13108-20): Els
valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la classificacid del
material en alguna de les categories especificades a la taula 24 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de complir el
limit corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a la
taula 25 de 1'UNE-EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:
El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent,

4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16

2 mm i 0,063 mm de la corba granulometrica
no ha d'excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2 de la UNE-EN

no pot superar el
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10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resistencia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24):
deformacidé per a 1 milidé de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:
S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3:

- Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a Gs en ferms com a capa de rodadura, intermedia,
regularitzacidé o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa intermedia o base
El tipus i composicidé de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN 13108-1
complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 i 542.5 del PG 3 vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de lligant
hidrocarbonat segons la funcidé de la capa, ha d'estar entre els definits a les taules 542.la o
542.1b del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

>= 100 micres/m (valor de la

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada
per a evitar l'adheréncia de la mescla.

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en l'abocament en l'estenedora,
només la toqui mitjancant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures,
refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

el camid

per tal d'evitar el

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

Aquest criteri inclou l'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacidé utilitzats
en la confeccidé de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas.
bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3) .

Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigdn

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A l'albara d'entrega o en la documentacidé que acompanya al producte,
informacidé segiient:
- Identificacidé del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d'identificacidé de la mescla
- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb 1'UNE-EN
- Detalls de tots els additius
- Mescles continues

- Designaci6 de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1

- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 1 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles per a
Us en aeroports
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient
informacid:

- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

ha de constar com a minim, la

- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccid en fabrica
- Referéncia a la norma europea EN
- Descripcié del producte: nom genéric, material i Us previst
- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres 1 altres vies de transit:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe: A***, D,
E, F o CWET**x*x*x,
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe: A***, D,

E, F o CWET***x*_
publicada) :

- Sistema 4: Declaracidé6 de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe: (A, B,

C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no té perque canviar durant el procés
de produccid:

- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe: (A, B,

C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvii durant el procés de
produccid (en general, aquells de composicidé quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en
els quals un canvi en la seva composicidé pot dur a canvis en la seva reaccid enfront del foc):

- Sistema 1: Declaracidé de Prestacions
En el cas que el material declari contingut reciclat,
documentacidé que acrediti aquest contingut.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacid la documentacid relativa a la férmula de treball
indicada al epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.
OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcidé de la documentacié del fabricant.
Cal fer una verificacidé documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen el
marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.
- MESCLES CONTINUES:
- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns,
s'han de realitzar segons l'especificat en l'apartat 542.9 del PG 3.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els indicats
als articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons correspongui.
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacid exigida.
S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les
especificacions del plec de condicions.

*x*%% CWFT Classificacidé sense més assajos (basat en una Decisid de la Comissid

el fabricant ha de mostrar, si se 1li demana, la

en aquest cas

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBAO- MICROESFERES DE VIDRE PER A SENYALITZACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBAO-0SD6.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacidé directa sobre la calgcada d'una marca o sistema de senyalitzacid vial

horitzontal.
S'han considerat els materials segiients:
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- Materials base:
- Pintures acriliques,
- Termoplastics
- Plastics en fred
- Materials de post-barrejat:
- Microesferes de vidre
MICROESFERES DE VIDRE:
Particules de vidre transparents i esferiques que, mitjancant la retrorreflexid dels feixos de llum
incidents dels llums d'un vehicle cap al seu conductor proporciona visibilitat nocturna a les marques
vials.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
- Index de refraccié, segons UNE-EN 1423: expressat com a classe
- Classe A: >= 1,5
- Classe B: >= 1,7
- Classe C: >= 1,9
- Percentatge ponderat maxim de microesferes de vidre defectuoses,
passa/no passa.
- Microesferes de vidre defectuoses: <= 20%
- Grans 1 particules estranyes: <= 3%
- Avaluant per separat les microesferes de diametre <1 mm i les de diametre igual >= 1 mm.

acriliques en base aigua i alcidiques

assajats segons

segons UNE-EN 1423: expressat com

- Granulometria, segons UNE-EN 1423: expressada com a descripcidé tamis a tamis. Es determina
mitjancant 1'Gs de tamisos seleccionats, d'acord amb les segilients regles.
R ettt e e +

! Tamis iMassa retinguda |

! (ISO 565 R 40/3) ! acumulada !

| i (% en pes) |

| e e e e e e e e i — o — — —— | e e e e e e e e — — — — — — — — — I

I I I

i Superior de seguretat) 0 a 2 !

| Superior nominal ' 0 a 10 i

' Intermedis 1 N1 a N2 (*) !

' Inferior nominal ! 95 a 100 1

o +

* N2-N1 <= 40

- Substancies perilloses, segons UNE-EN 1423: expressada com a classe per a cadascuna de les

substancies perilloses (Arsénic, Plom i Antimoni) .
- Classe 0: valor no requerit
- Classe 1: <= 200 ppm (mg/kg)

aigua, acid clorhidric, clorur calcic i sulfur sodic, segons UNE-EN
Les microesferes de vidre no han de presentar cap alteracid
quan entren en contacte amb l'aigua o els

- Resistencia als agents quimics;
1423: expressada com passa/no passa.
superficial (superficie blanquinosa i1 sense brillantor)
agents quimics citats anteriorment.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
MICROESFERES DE VIDRE:

Subministrament: En envas tancat.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

la indicada a la descripcidé de l'element
quantitat necessaria subministrada a 1'obra

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3) .

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos,

y a seflalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).
MICROESFERES DE VIDRE:
UNE-EN 1423:2013 Materiales para sefializacién vial horizontal. Materiales de postmezclado.

Microesferas de vidrio, &ridos antideslizantes y mezclas de ambos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la seglient informacié:
- Nom i direccidé de 1l'empresa subministradora.
- Identificacidé del fabricant.
- Designacié6 de la marca comercial.
- Quantitat de materials que es subministra.
- Identificacid dels lots (referencia) de cadascun dels materials subministrats.
- Data de fabricacib.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES MICROESFERES DE VIDRE:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a zones aptes per a la circulaciéd:
- Sistema 1: Declaracidé de Prestacions
Cada envas ha de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol que a més haura de tenir la seglient
informacié:
- Nom o marca d'identificacidé del fabricant i direccid registrada
- Les dues ultimes xifres de l'any de fabricacidé del producte
- Numero del certificat de conformitat CE
- El numero i any d'aquesta norma Europea
- Descripcid del producte
- El numero de lot i massa neta
- La preséncia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat
- Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del producte:
- Index de refraccioé
- Granulometria
- Resistencia a la fragmentacidé (per a granulats antilliscants)
- En cas de mescla de microesferes de vidre i granulats antilliscants, les proporcions d'ambdéds.
Declaracié de prestacions d'acord amb el que estableix l'annex ZA de la norma UNE-EN 1423.
Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé que figuren a la norma UNE-EN
12802.
OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Comprovacidé de la documentacib.
- Inspeccid visual del subministrament.
- Determinacidé de les seglients caracteristiques,
- Granulometria
- Index de refraccié
- Percentatge de microesferes defectuoses
- Tractament superficial
- La DF podra determinar la realitzacid dels assajos d'identificacid descrits a la norma UNE-EN
12802.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran els criteris de la DF 1 els criteris de les normes de procediment indicades a cada
assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques declarades gque no
compleixin amb els requisits especificats per a ells, i aquells sobre els s'hagin efectuat assajos
d'identificacié i no compleixin amb els requisits i tolerancies que estableix la norma UNE-EN 12802.
Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus corresponents assajos de
control de qualitat, sempre que s'acrediti que s'han eliminat les partides defectuoses o s'han
corregit els seus defectes.

(UNE-EN 1423)

segons UNE-EN 1423:

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
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BD5 MATERIALS PER A DRENATGES

BD5G- LAMINA DE DRENATGE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BD5G-OLIL.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lamina de polietile d'alta densitat, conformada en relleu amb o sense geotéxtil incorporat.
S'han considerat els elements segiients:

- Lamina amb noduls

- Lamina amb noduls amb geotéextil amb un o dos feltres sintetics.

- Lamina amb malla rombica tridimensional amb geotextil amb un feltre sintetics.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser rectes.
Ha de ser resistent a la perforacidé i als esforcos de traccidé en el seu pla.

Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor.

Ha de resistir l'accid dels agents climatics i de les substancies actives naturals del sol.

La geometria dels noduls o la malla ha de correspondre a les indicacions de la DT

Las lamines amb un recobriment geotextil en una de les seves cares, tindran una franja d'aquest
recobriment sense adherir, corresponent a l'amplada d'encavalcament, i la resta adherit a la part
superior dels noduls.

Per a les lamines nodulars:

Resisténcia a traccidé (UNE EN ISO 527-3): >= 600 N/60 mm

Resistencia a compressid: >= 90 kN/m2

Allargament fins a la ruptura (UNE EN ISO 527-3): >= 50%

Permeabilitat amb gradient hidraulic 1, a 1 bar, perpendicularment al pla: Aprox. 5 1/s m
Tolerancies:
- Gruix (UNE EN 426): 10%

H+ -+

- Ample (UNE EN 426): 1%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines o rotlles,
l'accié de la llum solar.

A cada rotlle han de figurar les dades segilients:

- Identificacidé del producte

- Nom del fabricant o marca comercial

- Dimensions

- Pes per m2

- Data de fabricacié

Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicidé horitzontal amb un
maxim de 5 filades posades en la mateixa direccid, entre 5°C i 35°C, en llocs protegits del sol, la
pluja i la humitat.

amb un embalatge opac que eviti el seu deteriorament per

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

la indicada a la descripcidé de l'element
quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
En el cas que el material declari contingut reciclat,
documentacié que acrediti aquest contingut.

el fabricant ha de mostrar, si se 1li demana, la

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDD MATERIALS PER A POUS DE REGISTRE

BDD1- BASTIMENT | TAPA DE FOSA DUCTIL PER A REGISTRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BDD1-1KHQ.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous,
complementaris per a pous de registre.

S'han considerat els elements segiients:

- Bastiment i tapa per a pous 1 pericons de registre de canalitzacions

S'han considerat els materials segiients per a tapes 1 reixes

- Fosa gris

- Fosa dtctil

- Acer

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit.

Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacidé de vianants i/o de
vehicles, s'han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes seglents:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i1 ciclistes.

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i1 superficies semblants, arees d'estacionament i
aparcaments de varis pisos per a cotxes.

- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera s'exten
en un maxim de 0,5 m sobre la calcada i 0,2 m sobre la vorera

- Classe D 400: Calcades de carreteres (inclos carrers de vianants),
d'aparcament per a tot tipus de vehicles.

- Classe E 600: Zones per les que circul -len vehicles de gran tonelatje
molls, etc.).

- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments d'aeroports)

Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossib.

El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de ser
utilitzat.

Les tapes o reixes metal -liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambddés han de tenir una
adherencia satisfactoria.

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments.
al trepitjar-lo.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicid contra el desplagament degut al transit
amb una fondaria d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algin dels segiients procediments:

- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'agquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es puguili obrir amb una eina d'us
normal.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicidé correcta de la tapa o reixa en relacid amb el
bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa 1 la seva
obertura.

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressidé del recolzament
corresponent a la carrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El recolzament ha de contribuir a
l'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.

L'alcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400,
com a minim de 100 mm.

La superficie superior de les reixes,

pericons, embornals o interceptors 1 materials

vorals estabilitzats 1 zones

(paviments d'aeroports,

El conjunt no ha de produir soroll

E 600 1 F 900, ha de ser

tapes 1 bastiment ha de se