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1. Dades administratives

1.1. Dades del promotor

El promotor del projecte i posterior obra és el segiient:
¢ Nom: Ajuntament de Terrassa
e CIF: P-0827900-B
e Adrecga: Carrer Raval de Montserrat, 14 08221 Terrassa

1.2. Dades del projectista

El projectista és el seguent:
¢ Nom: MOSE Serveis d'Enginyeria, S.L.P.U.
o CIF: B65242711
e Adrecga: Carrer Canigo, 84 baixos 4a 08031 Barcelona

o Enginyer Industrial: Agusti Mosegui Giménez (Num. col-legiat 10351)
1.3. Emplagament de I'activitat

e Situacio: C/ Santa Teresa, 1

e Terme municipal: 08228 Les Fonts, Barcelona

1.4. Accessibilitat

L’'accés a I'edifici es realitzara des de la porta general. Aquesta entrada es troba situada al Carrer de Santa
Teresa.

2, Descripcio de I'ambit de I'obra
L'obra que motiva la present memoria es tracta d'una remodelacié de les instal-lacions eléctriques del edifici
existent.

L'edifici consta d'una parcel-la d'uns 840m2 i d’'una planta baixa de 385m2 aproximadament. La distribucio
es divideix a la planta baixa amb espais comuns, com ara, recepcid, administracio, sales polivalents i la
biblioteca.

Fora de la planta baixa, hi trobem una zona ajardinada.
3. Termini d'execucio de I'obra

El termini d'execucio previst de I'obra sera de 2 mesos.

4. Normativa d'aplicacio

Per a la redacci6 del present projecte s’ha tingut en compte la segiient normativa:
- Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid, Reial Decret 842/2002 del 2 d’agost.

- Codi Tecnic de I'Edificacié. HE. Estalvi energétic. HE-1. Limitaci6 de demanda energeética. HE-2.
Rendiment de les instal-lacions termiques. HE-3. Eficiencia energética de les instal-lacions
d'il-luminacié. HE-4. Contribucié solar minima d'aigua calenta sanitaria.
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- Decret 21/2006, del 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia
en els edificis.

5. Instal-lacio eléctrica

5.1. Descripci6 de la instal-lacié

Degut a que es tracta d'un edifici existent d'abans de I'entrada en vigor de I'actual REBT 2002, on el cablejat
no compleix amb les caracteristiques de local de publica concurréncia i on es realitza una modificacio
substancial de les instal-lacions eléctriques, caldra modificar la instal-lacié d'enllag.

La instal-lacio interior partira del Quadre General de Baixa Tensio (QGBT) ubicat al repartidor principal,
col-locat a uns armaris. Des d'aqui s'alimentaran les diferents equipacions del CASAL CIVIC (administracio,
sales polivalents, biblioteca, etc.).

Les linies transcorreran majoritariament per cablejat col-locat en safata compartimentada a cel ras. Per a la
derivacions cap als consums el cablejat transcorrera majoritariament de manera superficial sota tub plastic
lliure d'haldgens.

5.2 Programa de necessitats i poténcia instal-lada
Degut a que es preveu col-locar una CGP de 160A, i no augmentar la poténcia contractada, les poténcies
maxima admissible i contractades previstes son les seguents:

¢ Poténcia Maxima Admissible: 110,00 kW

e Poténcia contractada: 20,785 kW

5.3. Escomesa

Es part de la instal-lacié de la xarxa de distribucid, que alimenta la Caixa General de Proteccié (CGP). Els
conductors poden ser de coure o alumini. Aquesta linia esta regulada per la ITC-BT-11.

S'ha d'assenyalar que lI'escomesa és part de la instal-lacié constituida per 'Empresa Subministradora, per
tant el seu disseny es basa en les normes particulars d'ella.

5.4. Instal-lacions d'enllag

Les instal-lacions d'enllag estaran formades per la Caixa General de Proteccié (CGP), la Linia General
d'Alimentacié (LGA), un seccionador en carrega, I'equip de mesura, la Derivacié Individual (DI) i I'Interruptor
de Control de Poténcia (ICP).

Al present projecte es preveu realitzar una escomesa aéria des del pal de fusta situat al costat de la porta
d'entrada del CASAL CIVIC, incloent una nova CGP de 160A col-locada al mateix pal, i col-locant un armari
d'obra a la tanca exterior, segons NTPs d'/ENDESA, per allotjar el comptador TMF1.

5.4.1. Caixa General de Proteccio

La caixa general de proteccidé a utilitzar correspondra a un dels tipus recollits en les especificacions
técniques de I'empresa subministradora que hagin estat aprovades per I'Administracié Publica competent,
en aquest cas es tractara d'una TMF-1. Dintre de les mateixes s'instal-laran tallacircuits fusibles en tots els
conductors de fase o polars, amb poder de tall almenys igual al corrent de curtcircuit prevista en el punt de
la seva instal-laci6.

La caixa general de proteccié complira tot el que sobre el particular s'indica en la Norma UNE-EN 60.439 -1,
tindran grau d'inflamabilitat segons s'indica en la norma UNE-EN 60.439-3, una vegada instal-lades tindran
un grau de proteccio IP43 segons UNE 20.324 i IK 09 segons UNE-EN 50.102 i seran precintables.

L'envolupant haura de disposar de la ventilacié interna necessaria que garanteixi la no formacié de
condensacions. El material transparent per a la lectura sera resistent a I'acci6 dels rajos ultraviolat.
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Les disposicions generals d'aquest tipus de caixa queden recollides en la ITC-BT-13.
La nova CGP de 160A es preveu col-locar al pal de fusta situat al costat de la porta d'entrada del casal
civic.
5.4.2. Derivacio Individual

Es la part de la instal-lacié que, partint dels comptadors, subministra energia eléctrica a una instal-lacié
d'usuari. Compren els fusibles de seguretat, el conjunt de mesura i els dispositius generals de
comandament i proteccid. Esta regulada per la ITC-BT-15.

Les derivacions individuals estaran constituides per:

- Conductors aillats en l'interior de tubs encastats.

- Conductors aillats en l'interior de tubs enterrats.

- Conductors aillats en l'interior de tubs en muntatge superficial.

- Conductors aillats en l'interior de canals protectores que la seva tapa només es pugui obrir amb I'ajuda
d'un util.

- Canalitzacions eléctriques prefabricades que hauran de complir la norma UNE-EN 60.439 -2

- Conductors aillats en l'interior de conductes tancats d'obra de fabrica, projectats i construits a aquest
efecte.

En el present projecte la derivacio individual anira sota tub.

Tant les safates com els tubs per on es col-loquin les derivacions individuals tindran una seccié nominal que
permeti ampliar la seccié dels conductors instal-lats en un 100%.

Els conductors a utilitzar seran de coure o alumini, aillats i normalment unipolars, sent la seva tensio
assignada 450/750 V com a minim. Per al cas de cables multiconductors o per al cas de derivacions
individuals en l'interior de tubs enterrats, I'aillament dels conductors sera de tensié assignada 0,6/1 kV. La
secci® minima sera de 10 mm? per als cables polars, neutre i proteccié i de 1,5 mm? per al fil de
comandament (per a aplicacié de les diferents tarifes), que sera de color vermell.

Els cables seran no propagadors de l'incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida. Els cables amb
caracteristiques equivalents a les de la norma UNE 21.123 part 4 0 5 o a la norma UNE 211002 compleixen
amb aquesta prescripcio.

Tot i que els nous comptadors digitals porten incorporat I'lCP, es considerara com a instal-lacié de Derivacié
Individual (Dl) el cablejat que connecta el comptador amb I'IGA.

5.4.3. Dispositius generals i individuals de comandament i proteccié. ICP
Els dispositius generals de comandament i proteccié se situaran el més prop possible del punt d'entrada de
la derivacié6 individual.

Els dispositius individuals de comandament i proteccié de cadascun dels circuits, que sén l'origen de la
instal-lacid interior, podran instal-lar-se en quadres separats i en altres llocs.

En locals d'Us comu o de publica concurréncia hauran de prendre's les precaucions necessaries perque els
dispositius de comandament i proteccid no siguin accessibles al public en general.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié dels circuits, es col-locaran a una al¢cada
compresa entre 1i 2 m, amidada des del nivell del sol.

Les envolupants dels quadres s'ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439 -3, amb un grau de
protecciéo minim IP 30 segons UNE 20.324 i IKO7 segons UNE-EN 50.102.

L'instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre de distribucié una placa, impresa amb caracters
indelebles, en la qual consti el seu nom o marca comercial, data que es va realitzar la instal-lacio, aixi com
la intensitat assignada de l'interruptor general automatic.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié seran, com a minim:
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- Un interruptor general automatic de tall omnipolar, d'intensitat nominal minima 25 A, que permeti el seu
accionament manual i que estigui dotat d'elements de proteccidé contra sobrecarrega i curtcircuits (segons
ITC-BT-22). Tindra poder de tall suficient per a la intensitat de curtcircuit que pugui produir-se en el punt de
la seva instal-lacié, de 4,5 kA com a minim. Aquest interruptor sera independent de l'interruptor de control
de poténcia.

- Un interruptor diferencial general, d'intensitat assignada superior o igual a la de linterruptor general,
destinat a la proteccié contra contactes indirectes de tots els circuits (segons ITC-BT-24). Es complira la
seguent condicio:

Raxla<=U
on:
"Ra" és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de masses.

"la" és el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccié (corrent diferencial-residual
assignada).

"U" és la tensié de contacte limit convencional (50 V en locals secs i 24 V en locals humits).

Si pel tipus o caracter de la instal-lacié s'instal-lés un interruptor diferencial per cada circuit o grup de
circuits, es podria prescindir de l'interruptor diferencial general, sempre que quedin protegits tots els circuits.
En el cas que s'instal-li més d'un interruptor diferencial en série, existira una selectivitat entre ells.

Totes les masses dels equips electrics protegits per un mateix dispositiu de proteccid, deuen ser
interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra.

- Dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits de cadascun dels
circuits interiors (segons ITC-BT-22).

- Dispositiu de proteccié contra sobretensions, segons ITC-BT-23, si fos necessari.

L'Interruptor de Control de Poténcia (ICP) el porten incorporat els nous comptadors digitals.
5.5. Instal-lacions interiors

5.5.1. Conductors

Els conductors i cables que s'emprin en les instal-lacions seran de coure o alumini i seran sempre aillats. La
tensié assignada no sera inferior a 450/750 V. La secci6 dels conductors a utilitzar es determinara de
manera que la caiguda de tensid entre l'origen de la instal-laci6 interior i qualsevol punt d'utilitzacié sigui
menor del 3% per a enllumenat i del 5% per als altres usos.

El valor de la caiguda de tensié podra compensar-se entre la de la instal-lacié interior (3%-5%) i la de la
derivacio6 individual (1%) més la de la LGA (5%), de manera que la caiguda de tensié total sigui inferior a la
suma dels valors limits especificats per a ambdues (4,5%-6,5%). En cas de no existir LGA i DI, es prenen
aquests ultims valors com a maxim.

En instal-lacions interiors, per a tenir en compte els corrents harmonics degudes a carregues no lineals i
possibles desequilibris, excepte justificacié per calcul, la seccié del conductor neutre sera com a minim igual
a la de les fases. No s'utilitzara un mateix conductor neutre per a diversos circuits. En el nostre cas, donat
que la majoria de carregues son equilibrades (motors trifasics) s'ha optat per disposar de seccions de neutre
iguals o superiors a la meitat de la seccio6 de les fases.

Els conductors de proteccié tindran una seccié minima igual a la fixada en la taula segient:

Seccid conductors fase (mm?) Seccié conductors proteccié (mm?)
Sf=16 Sf
16 <Sf<=35 16
Sf>35 Sf/2

Les intensitats maximes admissibles, es regiran en la seva totalitat per l'indicat en la Norma UNE 20.460-5-
523 i el seu annex Estatal. A continuacio es detalla el factor de correccié emprat per als conductors tenint en
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compte que tots ells formen part d'una instal-lacio interior i que es troben, a la majoria dels casos, dins de
canalitzacions multitubulars enterrades.

5.5.2. Calcul de factor de correccioé i corrent admissible

El calcul del factor de correccio i corrent admissible dels cables es realitza segons l'establert a la norma
UNE 20460-5-523:2004.

Cables sobre safates perforades
Taula 52 — B1 de la UNE 20460-5-523:2004: Metodes d'instal-lacié de referéncia.

1

Cable multiconductor al aire lliure Coberta
Distancia al mur no inferior a 0,3 vegades el | E 70°C |52-D1|52-E4
diametre del cable 52 -C7

Tabla 52 — B2 de la UNE 20460-5-523:2004: Taula dels métodes d'instal-laci6 que subministra les
indicacions per a determinar les intensitats admissibles.

1 3 4

31 Sobre safates de cables perforades EOF

Tabla 52 — D1 de la UNE 20460-5-523:2004: Factors de correccié per a temperatures ambient diferents a
30°C per aplicar als valors de les intensitats admissibles per a cables a I'aire lliure.

Tabla 52-E4: Factors de reduccié per agrupament de varis cables multiconductors a aplicar als valors per a
cables unipolars instal-lats a l'aire lliure (Métode d'instal-lacio F de les taules 52-C7 52-C12

S,?;?;ZZS 13 1 100 0,82 0,79 0,76 0,73
F::ables en 13 2 1,00 0,87 0,80 0,77 0,73 0,68
13 3 1,00 0,86 0,79 0,76 0,71 0,66

contacte

El factor de correccié total corresponent a cables, a una temperatura ambient de 40°C, col-locats en safata
perforada (taula 52 — B2) i agrupats en safates amb diferent nombre de conductors (Taula 52-E4) és de:
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1 0,91 1
2 0,91 0,88

Sota tub superficial

Taula 52 — B1 de la UNE 20460-5-523:2004: Métodes d'instal-lacié de referéncia.

1

Cable multiconductor en un conducte sobre

B2 | 52-C1 | 52-C3
una paret

- 52 -D1 52 - E1

Tabla 52 — B2 de la UNE 20460-5-523:2004: Taula dels métodes d'instal-laci6 que subministra les
indicacions per a determinar les intensitats admissibles.

1 3 4

5 Cable multiconductor en conductes B2
sobre paret de fusta o de
mamposteria, no espaiat una
distancia inferior a 0,3 cops el
diametre del conducte d'ella

Tabla 52 — D1 de la UNE 20460-5-523:2004: Factors de correccié per a temperatures ambient diferents a
30°C per aplicar als valors de les intensitats admissibles per a cables a I'aire lliure.

40 0,87

Tabla 52-E1: Factors de reduccié per agrupament de varis cables multiconductors a aplicar als valors per a
cables unipolars instal-lats a l'aire lliure (Métode d'instal-lacié A a F de la taula 52-C1 a 52-C12)

1 Agrupats a l'aire
sobre una
superficie, 1,00 0,80 0,65 0,60 0,57 0,54 0,52 0,50 0,45 0,41 0,38

embutits o
encastats

El factor de correccio total corresponent a cables, a una temperatura ambient de 30°C, col-locats en tub
soterrat (taula 52 — B2) i agrupats en conductes soterrats amb separacié inferior a 0,25 m amb més de 6
conductors (Taula 52-E5) és de:
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Tabla 52 — D1 Tabla 52 — E1

0,91 0,70 0,64

5.5.3. Identificacioé de conductors

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment pel que fa al conductor
neutre i al conductor de proteccié. Aquesta identificacié es realitzara pels colors que presentin els seus
aillaments. Quan existeixi conductor neutre en la instal-lacié o es prevegi per a un conductor de fase la seva
passada posterior a conductor neutre, s'identificaran aquests pel color blau clar. Al conductor de proteccié
se li identificara pel color verd-groc. Tots els conductors de fase, o si escau, aquells per als quals no es
prevegi la seva passada posterior a neutre, s'identificaran pels colors marrd, negre o gris.

5.5.4. Subdivisio de les instal-lacions

Les instal-lacions es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries que puguin
produir-se en un punt d'elles, afectin solament a certes parts de la instal-lacid, per exemple a un sector de
I'edifici, a una planta, a un sol local, etc., per a aixd els dispositius de proteccié de cada circuit estaran
adequadament coordinats i seran selectius amb els dispositius generals de proteccié que els precedeixin.

Tota instal-lacié es dividira en diversos circuits, segons les necessitats, a fi de:
- evitar les interrupcions innecessaries de tot el circuit i limitar les consequiéncies d'una fallada.
- facilitar les verificacions, assajos i manteniments.

— evitar els riscos que podrien resultar de la fallada d'un sol circuit que pogués dividir-se, com per
exemple si solament hi ha un circuit d'enllumenat.

5.5.5. Equilibrat de carregues

Perqué es mantingui el major equilibri possible en la carrega dels conductors que formen part d'una
instal-lacid, es procurara que aquella quedi repartida entre les seves fases o conductors polars.
RESISTENCIA D'AILLAMENT | RIGIDESA DIELECTRICA.

Les instal-lacions hauran de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als valors indicats en la
taula seglent:

Tensié nominal instal-lacio Tensi6 assaig corrent continua (V) Resisténcia d'aillament (MQ)

MBTS o MBTP 250 20,25
=500V 500 20,50
> 500V 1000 21,00

La rigidesa dielectrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacioé (receptors), resisteixi durant 1
minut una prova de tensié de 2U + 1000 V a frequéncia industrial, sent U la tensié maxima de servei
expressada en volts, i amb un minim de 1.500 V.

Els corrents de fuita no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cadascun dels circuits que
aquesta pugui dividir-se a l'efecte de la seva proteccid, a la sensibilitat que presentin els interruptors
diferencials instal-lats com proteccié contra els contactes indirectes.

5.5.6. Connexions

En cap cas es permetra la unié de conductors mitjangant connexions i/o derivacions per simple retorcament
o enrotllament entre si dels conductors, sind que haura de realitzar-se sempre utilitzant borns de connexio
muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexi6; pot permetre's aixi mateix, la utilitzacié de
brides de connexié. Sempre hauran de realitzar-se en l'interior de caixes d'entroncament i/o de derivacio.

Si es tracta de conductors de diversos fils cablejats, les connexions es realitzaran de manera que el corrent
es reparteixi per tots els filferros components.
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5.5.7. Prescripcions particulars locals publica concurréncia

5.5.71. Alimentacio dels serveis de seguretat

No escau dona que I'aforament previst no supera les 300 persones.

5.5.7.2. Enllumenat d'emergéncia

Les instal-lacions destinades a enllumenat d'emergencia tenen per objecte assegurar, en cas de fallada de
I'alimentacié a I'enllumenat normal, la il-luminacié en els locals i accessos fins a les sortides, per a una
eventual evacuacié del public o il-luminar altres punts que s'assenyalin.

L'alimentacié de l'enllumenat d'emergencia sera automatica amb cort breu (alimentacié automatica
disponible en 0,5 s com a maxim).

Enllumenat de seguretat

Es I'enllumenat d'emergéncia previst per a garantir la seguretat de les persones que evacuin una zona o
que han d'acabar un treball potencialment perillés abans d'abandonar la zona.

L'enllumenat de seguretat estara previst per a entrar en funcionament automaticament quan es produeix la
fallada de I'enllumenat general o quan la tensié d'aquest baixi a menys del 70% del seu valor nominal.

La instal-lacioé d'aquest enllumenat sera fixa i estara proveida de fonts propies d'energia Només es podra
utilitzar el subministrament exterior per a procedir a la seva carrega, quan la font propia d'energia estigui
constituida per bateries d’acumuladors o aparells autonoms automatics.

Enllumenat d'evacuacié

Es la part de I'enllumenat de seguretat previst per a garantir el reconeixement i la utilitzacié dels mitjans o
rutes d'evacuacié quan els locals estiguin o puguin estar ocupats.

En rutes d'evacuacio, I'enllumenat d'evacuacié deu proporcionar, a nivell del sol i en I'eix dels passos
principals, una iluminancia horitzontal minima de 1 lux. En els punts en els quals estiguin situats els equips
de les instal-lacions de proteccidé contra incendis que exigeixin utilitzaci6 manual i en els quadres de
distribucié de I'enllumenat, la iluminancia minima sera de 5 lux. La relacié entre la iluminancia maxima i la
minima en l'eix dels passos principals sera menor de 40.

L'enllumenat d'evacuacié deura poder funcionar, quan es produeixi la fallada de I'alimentacié normal, com a
minim durant una hora, proporcionant la iluminancia prevista.

Enllumenat ambient o anti-panic

Es la part de I'enllumenat de seguretat previst per a evitar tot risc de panic i proporcionar una il-luminacié
ambient adequada que permeti als ocupants identificar i accedir a les rutes d'evacuacié i identificar
obstacles.

L'enllumenat ambient o anti-panic deu proporcionar una iluminancia horitzontal minima de 0,5 lux en tot
I'espai considerat, des del sdl fins a una altura de 1 m. La relacié entre la iluminancia maxima i la minima en
tot I'espai considerat sera menor de 40

L'enllumenat ambient o anti-panic deura poder funcionar, quan es produeixi la fallada de I'alimentacio
normal, com a minim durant una hora, proporcionant la iluminancia prevista.

Enllumenat de zones d'alt risc

No es preveuen zones d’alt risc.

Enllumenat de reemplagament

No es preveu enllumenat de reemplagament.

Llocs que deura instal-lar-se enllumenat d'emergéncia

Amb enllumenat de seguretat

Es obligatori situar I'enllumenat de seguretat en les segiients zones dels locals de publica concurréncia:

a) en tots els recintes I'ocupacio dels quals sigui major de 100 persones.
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b) els recorreguts generals d'evacuacié de zones destinades a usos residencial o hospitalari i els de zones
destinades a qualsevol altre Us que estiguin prevists per a I'evacuacié de més de 100 persones.

c) en les condicies generals de planta en edificis d'accés public.

d) en els estacionaments tancats i coberts per a més de 5 vehicles, inclosos els passadissos i les escales
que condueixin des d'aquells fins a l'exterior o fins a les zones generals de I'edifici.

i) en els locals que alberguin equips generals de les instal-lacions de proteccid.

f) en les sortides d'emergencia i en els senyals de seguretat reglamentaries.

g) en tot canvi d'adrega de la ruta d'evacuacié

h) en tota interseccié de passadissos amb les rutes d'evacuacio

*i) en I'exterior de I'edifici, en el veinatge immediat a la sortida.

j) a menys de 2 m de les escales, de manera que cada tram d'escales rebi una il-luminacio directa.
k) a menys de 2 m de cada canvi de nivell.

[) a menys de 2 m de cada lloc de primers auxilis.

m) a menys de 2 m de cada equip manual destinat a la prevencié i extincio d'incendis.

n) en els quadres de distribucié de la instal-lacié d'enllumenat de les zones indicades anteriorment.

En les zones incloses en els apartats m) i n), I'enllumenat de seguretat proporcionara una iluminancia
minima de 5 lux al nivell d'operacio.

Solament s'instal-lara enllumenat de seguretat per a zones d'alt risc en les zones que aixi ho requereixin.

Amb enllumenat de reemplacament
No aplica.

Prescripcions dels aparells per a enllumenat d'emergéncia

Aparells autbnoms per a enllumenat d'emergéncia.

Lluminaria que proporciona enllumenat d'emergéncia de tipus permanent o no permanent en la qual tots els
elements, tals com la bateria, el llum, el conjunt de comandament i els dispositius de verificacié i control, si
existeixen, estan continguts dintre de la lluminaria o a una distancia inferior a 1 m d'ella.

Lluminaria alimentada per font central

Lluminaria que proporciona enllumenat d'emergéncia de tipus permanent o no permanent i que esta
alimentada a partir d'un sistema d'alimentacié d'emergéncia central, és a dir, no incorporat en la lluminaria.

Les linies que alimenten directament els circuits individuals dels enllumenats d'emergéncia alimentats per
font central, estaran protegides per interruptors automatics amb una intensitat nominal de 10 A com a
maxim. Una mateixa linia no podra alimentar més de 12 punts de llum o, si en la dependéncia o local
considerat existissin diversos punts de llum per a enllumenat d'emergéncia aquests deuran ser repartits,
almenys, entre dues linies diferents, encara que el seu nombre sigui inferior a dotze.

Les canalitzacions que alimentin els enllumenats d'emergencia alimentats per font central es disposaran,
quan s'instal-lin sobre parets o encastades en elles, a 5 cm com a minim, d'altres canalitzacions eléctriques
i, quan s'instal-lin en buits de la construccié estaran separades d'aquestes per envans incombustibles no
metal-lics.

5.5.7.3. Prescripcions de caracter general
Les instal-lacions en els locals de publica concurréncia, compliran les condicions de caracter general que a
continuacio s'assenyalen.

o Els aparells receptors que consumen més de 16 ampers s'alimentaran directament des del quadre
general o des dels secundaris.

e El quadre general de distribucid i, igualment, els quadres secundaris, s'instal-laran en llocs als quals
no tingui accés el public i que estaran separats dels locals on existeixi un perill acusat d'incendi o de
panic (cabines de projeccio, escenaris, sales de public, aparadors, etc.), per mitja d'elements a
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prova d'incendis i portes no propagadores del foc. Els comptadors podran instal-lar-se en altre lloc,
d'acord amb I'empresa distribuidora d'energia eléctrica, i sempre abans del quadre general.

e Prop de cadascun dels interruptors del quadre es col-locara una placa indicadora del circuit al que
pertanyen.

e En les instal-lacions per a enllumenat de locals o dependéncies on es reuneixi public, el nombre de
linies secundaries i la seva disposicid en relacié amb el total de llums a alimentar deura ser tal que
el cort de corrent en una qualsevol d'elles no afecti a més de la tercera part del total de llums
instal-lats en els locals o dependéncies que s'illuminen alimentades per aquestes linies.
Cadascuna d'aquestes linies estaran protegides a I'origen contra sobrecarregues, curtcircuits, i si és
procedent contra contactes indirectes.

o Els cables i sistemes de conduccié de cables deuen instal-lar-se de manera que no es redueixin les
caracteristiques de I'estructura de I'edifici en la seguretat contra incendis.

e Els cables eléectrics a utilitzar en les instal-lacions de tipus general i en el connexionat interior de
quadres eléctrics en aquest tipus de locals, seran no *propagadores de l'incendi i amb emissié de
fums i opacitat reduida.

e Les fonts propies d'energia de corrent altern a 50 Hz, no podran donar tensié de tornada a
I'escomesa o escomeses de la xarxa de Baixa Tensié publica que alimentin al local de publica
concurréncia.

e A partir del quadre general de distribucio s'instal-laran linies distribuidores generals, accionades per
mitja d'interruptors omnipolars, almenys per a cadascun dels seguents grups de dependéncies o
locals:

o Sales de venda o reunio, per planta de l'edifici
o Aparadors

o Magatzems

o Tallers

o Passadissos, escales i vestibuls
5.6. Sistemes d'instal-lacié

5.6.1. Prescripcions Generals

Diversos circuits poden trobar-se en el mateix tub o en el mateix compartiment de canal si tots els
conductors estan aillats per a la tensi6 assignada més elevada.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb unes altres no eléctriques, es disposaran de manera
que entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una distancia minima de 3 cm. En cas de
proximitat amb conductes de calefaccio, d'aire calent, vapor o fum, les canalitzacions eléctriques s'establiran
de manera que no puguin arribar a una temperatura perillosa i, per tant , es mantindran separades per una
distancia convenient o per mitja de pantalles calorifugades.

Les canalitzacions eléctriques no se situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin donar lloc a
condensacions, tal com les destinades a conduccié de vapor, d'aigua, de gas, etc., llevat que es prenguin
les disposicions necessaries per a protegir les canalitzacions eléctriques contra els efectes d'aquestes
condensacions.

Les canalitzacions hauran de estar a I'abast de manera que facilitin la seva maniobra, inspecci6 i accés a
les seves connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que mitjangant la convenient
identificacié dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions, transformacions,
etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccid, tals com murs,
envans i sostres, no es disposaran entroncaments o derivacions de cables, estant protegides contra les
deterioracions mecaniques, les accions quimiques i els efectes de la humitat.
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Les cobertes tapes o envolupants, comandaments i polsadores de maniobra d'aparells tals com
mecanismes, interruptors, bases, reguladors, etc. , instal-lats en els locals humits o mullats, seran de
material aillant.

Els conductors per a totes les alimentacions eléctriques sén de coure del tipus RZ1-K (AS) 0.6/1kV, amb
coberta polioleofina termoestable.

5.6.2. Conductors aillats sota tubs protectors

Els cables utilitzats seran de tensi6 assignada no inferior a 450/750 V.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre i la seccié dels conductors a conduir, s'obtindra
de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques minimes segons el tipus d'instal-lacid.

Per a I'execuci6 de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les prescripcions generals
seglents:

- El tragat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les arestes de les
parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacio.

- Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la continuitat de la
proteccié que proporcionen als conductors.

- Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser ensamblats entre si en calent, recobrint
I'entroncament amb una cua especial quan es precisi una unié estanca.

- Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccié inadmissibles. Els
radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran els especificats pel fabricant conforme a la UNE
corresponent.

- Sera possible la facil introducci6 i retirada dels conductors en els tubs després de col-locar-los i fixats
aquests i els seus accessoris, disposant per a aix0 els registres que es considerin convenients, que en
trams rectes no estaran separats entre si més de 15 metres. El nombre de corbes en angle situades entre
dos registres consecutius no sera superior a 3. Els conductors s'allotjaran normalment en els tubs després
de col-locats aquests.

- Els registres podran estar destinats unicament a facilitar la introduccié i retirada dels conductors en els
tubs o servir al mateix temps com caixes d'entroncament o derivacio.

- Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de material aillant i no
propagador de la flama. Si s6n metal-liques estaran protegides contra la corrosié. Les dimensions
d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que deguin contenir. La
seva profunditat sera almenys igual al diametre del tub major més un 50 % del mateix, amb un minim de 40
mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60 mm. Quan es vulguin fer estances les entrades dels
tubs en les caixes de connexid, hauran de emprar-se premsaestopes o racords adequats.

- No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com conductors de proteccié o de neutre.

5.6.3. Conductors aillats fixats directament sobre les parets

Aquestes instal-lacions s'establiran amb cables de tensions assignades no inferiors a 0,6/1 KV, armats,
proveits d'aillament i coberta.

Per a I'execuci6 de les canalitzacions es tindran en compte les seglents prescripcions:

- Es fixaran sobre les parets per mitja de brides, abragadores, o collarets de manera que no perjudiquin les
cobertes dels mateixos.

- Amb la finalitat de que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu propi pes, els
punts de fixacié dels mateixos estaran suficientment proxims. La distancia entre dos punts de fixacio
successius, no excedira de 0,40 metres.

- Quan els cables deguin disposar de proteccié mecanica pel lloc i condicions d'instal-lacié que s'efectui la
mateixa, s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aquests cables, s'establira una proteccio
mecanica complementaria sobre els mateixos.
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- S'evitara corbar els cables amb un radio massa petit i excepte prescripcié en contra fixada en la Norma
UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radio no sera inferior a 10 vegades el diametre exterior del cable.

- Els creus dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per la part anterior o posterior
a aquestes, deixant una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalitzacioé no eléctrica i
la coberta dels cables quan I'encreuament s'efectui per la part anterior d'aquella.

- Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o emplagaments aixi ho
exigeixin, utilitzant-se a aquesta fi caixes o altres dispositius adequats. L'estanquitat podra quedar
assegurada amb l'ajuda de premsaestopes.

- Els entroncaments i connexions es faran per mitja de caixes o dispositius equivalents proveits de tapes
desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la protecci6 mecanica establerta, l'aillament i la
inaccessibilitat de les connexions i permetent la seva verificacié en cas necessari.

5.6.4. Conductors aillats en l'interior de buits de la construccié

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V, amb coberta de proteccio.

Els cables o tubs podran instal-lar-se directament en els buits de la construccié totalment construits amb
materials incombustibles de resisténcia al foc RF-120 com a minim.

Els buits en la construccié admissibles per a aquestes canalitzacions podran estar disposats en murs,
parets, bigues, forjats o sostres, adoptant la forma de conductes continus o bé estaran compresos entre
dues superficies paral-leles com en el cas de falsos sostres o murs amb cameres d'aire.

La seccié dels buits sera, com a minim, igual a quatre vegades I'ocupada pels cables o tubs, i la seva
dimensié més petita no sera inferior a dues vegades el diametre exterior de major seccié d'aquests, amb un
minim de 20 mil-limetres.

Les parets que separin un buit que contingui canalitzacions eléctriques dels locals immediats, tindran
suficient solidesa per a protegir aquestes contra accions previsibles.

S'evitaran en la mesura del possible, les asprors en l'interior dels buits i els canvis d'adreca dels mateixos
en un nombre elevat o de petit radio de curvatura.

La canalitzacié podra ser reconeguda i conservada sense que sigui necessaria la destruccio parcial de les
parets, sostres, etc., 0 els seus guarnits i decoracions.

Els entroncaments i derivacions dels cables seran accessibles, disposant-se per a ells les caixes de
derivacié adequades.

S'evitara que puguin produir-se infiltracions, fugides o condensacions d'aigua que puguin penetrar en
l'interior del buit, prestant especial atencié a la impermeabilitat dels seus murs exteriors, aixi com a la
proximitat de canonades de conduccié de liquids, penetracid6 d'aigua a l'efectuar la neteja de sols,
possibilitat d'acumulacié d'aquella en parts baixes del buit, etc.

5.6.5. Conductors aillats sota canals protectores

La canal protectora és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets perforades o no, destinat a
allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable. Els cables utilitzats seran de tensi6
assignada no inferior a 450/750 V.

Les canals protectores tindran un grau de proteccio IP4X i estaran classificades com "canals amb tapa
d'accés que només poden obrir-se amb eines". En el seu interior es podran col-locar mecanismes tals com
interruptors, preses de corrent, dispositius de comandament i control, etc., sempre que es fixin d'acord amb
les instruccions del fabricant. També es podran realitzar entroncaments de conductors en el seu interior i
connexions als mecanismes.

Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries hauran de tenir unes caracteristiques minimes de
resisténcia a l'impacte, de temperatura minima i maxima d'instal-lacio i servei, de resisténcia a la penetracio
d'objectes solids i de resisténcia a la penetracié d'aigua, adequades a les condicions de I'emplagament al
que es destina; aixi mateix les canals seran no propagadores de la flama. Aquestes caracteristiques seran
conformes a les normes de la série UNE-EN 50.085.

B09_Memoria PE_DOC+Estudi Basic SS.doc Pag.16 de 45



MOSE Serveis B09 Memoria PE_DOC
d'Enginyeria, S.L.P.U

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o paral-leles a les
arestes de les parets que limiten al local on s'efectua la instal-laci6.

Les canals amb conductivitat eléctrica deuen connectar-se a la xarxa de terra, la seva continuitat eléctrica
quedara convenientment assegurada.

La tapa de les canals quedara sempre accessible.

5.7. Proteccioé contra sobreintensitats

Tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin presentar-se en el mateix,
per a aixo la interrupcié d'aquest circuit es realitzara en un temps convenient o estara dimensionada per a
les sobreintensitats previsibles.

Les sobreintensitats poden estar motivades per:
e Sobrecarregues degudes als aparells d'utilitzacio o defectes d'aillament de gran impedancia
e Curtcircuits
o Descarregues eléctriques atmosferiques

a) Proteccié contra sobrecarregues: El limit d'intensitat de corrent admissible en un conductor ha de quedar
en tot cas garantit pel dispositiu de proteccié utilitzat. El dispositiu de proteccié podra estar constituit per un
interruptor automatic de tall omnipolar amb corba térmica de tall, o per tallacircuits fusibles calibrats de
caracteristiques de funcionament adequades.

b) Proteccio contra curtcircuits: En l'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccié contra
curtcircuits la capacitat dels quals de tall estara d'acord amb la intensitat de curtcircuit que pugui presentar-
se en el punt de la seva connexi6. S'admet, no obstant, que quan es tracti de circuits derivats d'un principal,
cadascun d'aquests circuits derivats disposi de proteccié contra sobrecarregues, mentre que un sol
dispositiu general pugui assegurar la proteccié contra curtcircuits per a tots els circuits derivats. S'admeten
com dispositius de proteccié contra curtcircuits els fusibles calibrats de caracteristiques de funcionament
adequades i els interruptors automatics amb sistema de tall omnipolar.

La norma UNE 20.460-4-43 recull tots els aspectes requerits per als dispositius de proteccié. La norma UNE
20.460-4-473 defineix l'aplicacié de les mesures de proteccié exposades en la norma UNE 20.460 -4-43
segons sigui per causa de sobrecarregues o curtcircuit, assenyalant en cada cas el seu emplagament o
omissio.

5.8. Proteccioé contra sobretensions

5.8.1. Categories de les sobretensions

Les categories indiquen els valors de tensié suportada a I'ona de xoc de sobretensié que deuen tenir els
equips, determinant, al seu torn, el valor limit maxim de tensié residual que deuen permetre els diferents
dispositius de proteccio de cada zona per a evitar el possible dany d'aquests equips.

Es distingeixen 4 categories diferents, indicant en cada cas el nivell de tensi6 suportada a impulsos, en KV,
segons la tensié nominal de la instal-lacid.

Tensié nominal de la instal-lacié Tensi6 suportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemes trifasics Slster‘ne_s Categoria IV |Categoria lll | Categoria Il | Categoria |
monofasics
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690/1000 - 8 6 4 2,5

Categoria |

S'aplica als equips molt sensibles a les sobretensions i que estan destinats a ser connectats a la instal-lacio
eléctrica fixa (ordinadors, equips electronics molt sensibles, etc). En aquest cas, les mesures de proteccio
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es prenen fora dels equips a protegir, ja sigui en la instal-lacio fixa o entre la instal-laci6 fixa i els equips, a fi
de limitar les sobretensions a un nivell especific.

Categoria ll

S'aplica als equips destinats a connectar-se a una instal-lacié eléctrica fixa (electrodomeéstics, eines portatils
i altres equips similars).

Categoria lll

S'aplica als equips i materials que formen part de la instal-lacié eléctrica fixa i a altres equips per als quals
es requereix un alt nivell de fiabilitat (armaris de distribucid, embarrats, aparamenta: interruptors,
seccionadors, preses de corrent, etc, canalitzacions i els seus accessoris: cables, caixa de derivacio, etc,
motors amb connexié eléctrica fixa: ascensors, maquines industrials, etc.

Categoria IV

S'aplica als equips i materials que es connecten en Il'origen o molt proxims a l'origen de la instal-lacio,
aigles dalt del quadre de distribucié (comptadors d'energia, aparells de telemesura, equips principals de
proteccio contra sobreintensitats, etc).

5.8.2. Mesures per al control de les sobretensions

Es col-loca a la capcalera del QGBT un protector de sobretensions permanents i transitories amb IGA
incorporat, per tal de protegir tots els circuits de la instal-lacié.

5.9. Proteccioé contra contactes directes i indirectes
5.9.1. Proteccio contra contactes directes

5.9.1.1. Proteccié per aillament de les parts actives

Les parts actives hauran de estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més que destruint-lo.
Les pintures, vernissos, laques i productes similars no es consideraran aillaments suficients.

5.9.1.2. Proteccié per mitja de barreres o envolupants

Les parts actives deuen estar situades en l'interior de les envolupants o darrere de barreres que posseeixin,
amb grau de proteccié segons UNE20.324. Si es necessiten obertures majors per a la reparacié de peces o
per al bon funcionament dels equips, s'adoptaran precaucions apropiades per a impedir que les persones o
animals domeéstics toquin les parts actives i es garantira que les persones siguin conscients del fet que les
parts actives no deuen ser tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envolupants horitzontals que sén facilment accessibles, deuen
respondre com a minim al grau de protecci6 IP4X o IP XXD.

Les barreres o envolupants deuen fixar-se de manera segura i ésser d'una robustesa i durabilitat suficients
per a mantenir els graus de proteccié exigits, amb una separacié suficient de les parts actives en les
condicions normals de servei, tenint en compte les influéncies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envolupants o llevar parts d'aquestes aixd no deu ser
possible més que:

- bé amb I'ajuda d'una clau o d'una eina;

- 0 bé, després de llevar la tensi6 de les parts actives protegides per aquestes barreres o aquestes
envolupants, no podent ser restablida la tensié fins a després de tornar a col-locar les barreres o les
envolupants;

- 0 bé, si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de proteccié IP2X o IP
XXB, que no pugui ser llevada més que amb I'ajuda d'una clau o d'una eina i que impedeixi tot contacte amb
les parts actives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual.
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Aquesta mesura de proteccio esta destinada solament a completar altres mesures de proteccié contra els
contactes directes.

L'ocupacié de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor del qual de corrent diferencial assignada de
funcionament sigui inferior o igual a 30 Dt., es reconeix com mesura de proteccié complementaria en cas de
fallada d'altra mesura de proteccié contra els contactes directes o en cas d'imprudéncia dels usuaris.

5.9.2. Proteccio contra contactes indirectes

La proteccié contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant "tall automatic de I'alimentacié". Aquesta
mesura consisteix a impedir, després de l'aparicié d'una fallada, que una tensi6 de contacte de valor
suficient es mantingui durant un temps tal que pugui donar com resultat un risc. La tensio limit convencional
és igual a 50 V, valor eficag en corrent altern, en condicions normals i a 24 V en locals humits.

Totes les masses dels equips electrics protegits per un mateix dispositiu de proteccio, deuen ser
interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra. El punt neutre de
cada generador o transformador deu posar-se a terra.

Es complira la segiient condicié:
Raxla=U
on:
- Ra és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de masses.

- la és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de proteccié. Quan el dispositiu de
proteccid és un dispositiu de corrent diferencial-residual és el corrent diferencial-residual assignada.

- U és la tensié de contacte limit convencional (50 o 24V).

5.10. Posades a terra

Les posades a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensié que, pel que fa a terra, puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar I'actuacié de les proteccions i eliminar o
disminuir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics utilitzats.

La posada o connexio a terra és la uni6 eléctrica directa, sense fusibles ni proteccié alguna, per una banda
del circuit eléctric o per una banda conductora no pertanyent al mateix, mitjancant una presa de terra amb
un eléctrode o grup d'eléctrodes enterrats en el sol.

Mitjangant la instal-lacié de posada a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions edificis i
superficie proxima del terreny no apareguin diferencies de potencial perilloses i que, al mateix temps,
permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen atmosferic.

L'eleccio i instal-lacié dels materials que assegurin la posada a terra deuen ser tals que:

e El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de proteccid i de
funcionament de la instal-lacié i es mantingui d'aquesta manera al llarg del temps.

e Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense perill, particularment
des del punt de vista de sol-licitacions térmiques, mecaniques i eléctriques.

e La solidesa o la protecci6 mecanica quedi assegurada amb independéncia de les condicions
distingides d'influéncies externes.

e Contemplin els possibles riscos deguts a electrolisis que poguessin afectar a altres parts
metal-liques.

5.10.1. Unions a terra

5.10.1.1. Preses de terra

Per a la presa de terra es poden utilitzar eléctrodes formats per:

e barres, tubs
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e platines, conductors nus

e plaques

« anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seves combinacions

e armadures de formigé enterrades; amb excepcié de les armadures pretensades

o altres estructures enterrades que es demostri que soén apropiades

Els conductors de coure utilitzats com eléctrodes seran de construccié i resisténcia eléctrica segons la
classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de soterrament de les preses de terra deuen ser tals que la possible pérdua d'humitat
del sol, la preséncia del gel o altres efectes climatics, no augmentin la resisténcia de la presa de terra per
sobre del valor previst. La profunditat mai sera inferior a 0,50 m.

5.10.1.2. Conductors de terra

La secci6 dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, hauran de estar d'acord amb els valors indicats
en la taula seglient. La secci6 no sera inferior a la minima exigida per als conductors de proteccio.

Tipus Proteqit mecanicament No protegit mecanicament
Protegit contra Igual a conductors 16 mm?2 Cu
la corrosio proteccio aptat. 2.10.1.4. 16 mm? Acer Galvanitzat
No protegit contra 25 mm? Cu 25 mm? Cu
la corrosio 50 mm? Ferro 50 mm? Ferro

La proteccio contra la corrosio pot obtenir-se mitjangant una envolupant.

Durant I'execucié de les unions entre conductors de terra i eléctrodes de terra deu extremar-se la cura
perqué resultin eléctricament correctes. S'ha de tenir cura especialment que les connexions no danyin ni als
conductors ni als eléctrodes de terra.

5.10.1.3. Borns de posada a terra
En tota instal-laci6 de posada a terra deu preveure's un born principal de terra, al com deuen unir-se els
conductors seguents:

« Els conductors de terra

« Els conductors de proteccio

« Els conductors d'unié equipotencial principal

« Els conductors de posada a terra funcional, si sén necessaris

Deu preveure's sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que permeti amidar la
resisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat amb el born principal de
terra, deu ser desmuntable necessariament per mitja d'un util, ha de ser mecanicament segur i deu
assegurar la continuitat eléctrica.

5.10.1.4. Conductors de proteccio

Els conductors de proteccidé serveixen per a unir electricament les masses d'una instal-lacié amb el born de
terra, amb la finalitat d'assegurar la proteccié contra contactes indirectes.

Els conductors de proteccié tindran una seccié minima igual a la fixada en la taula segient:

Secci6 conductors fase (mm?) Seccié conductors proteccié (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2
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En tots els casos, els conductors de proteccié que no formen part de la canalitzacié d'alimentacié seran de
coure amb una seccio, almenys de:

«  2,5mm2, siels conductors de proteccié disposen d'una proteccié mecanica
« 4 mm2, si els conductors de proteccié no disposen d'una proteccié mecanica
Com conductors de proteccié poden utilitzar-se:
e conductors en els cables multiconductors
e conductors aillats 0 nus que posseeixin una envolupant comuna amb els conductors actius
e conductors separats nus o aillats

Cap aparell haura de ser intercalat en el conductor de proteccié. Les masses dels equips a unir amb els
conductors de proteccié no deuen ser connectades en série en un circuit de proteccio.

5.10.2. Conductors d’equipotencialitat

El conductor principal de equipotencialitat ha de tenir una seccié no inferior a la meitat de la del conductor
de proteccié de seccié major de la instal-lacié, amb un minim de 6 mm?2. No obstant aix0d, la seva secci6 pot
ser reduida a 2,5 mm? si és de coure.

La unié d'equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, bé per elements conductors no
desmuntables, tals com estructures metal-liques no desmuntables, bé per conductors suplementaris, o per
combinacio dels dos.

5.10.3. Resisténcia de les preses de terra
El valor de resisténcia de terra sera tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions de contacte
superiors a:

e 24V en local o emplagament conductor

e 50V en els altres casos.

Si les condicions de la instal-lacio son tals que poden donar lloc a tensions de contacte superiors als valors
assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacié de la falta mitjancant dispositius de tall adequats
al corrent de servei.

La resisténcia d'un eléctrode depéen de les seves dimensions, de la seva forma i de la resistivitat del terreny
en el qual s'estableix. Aquesta resistivitat varia freqientment d'un punt a altre del terreny, i varia també amb
la profunditat.

La resisténcia de posada a terra ha de ser inferior o igual a 10 Ohm, sent existent.

5.11. Instal-lacions d'il-luminacié

La instal-lacié d'il-luminacié s'adaptara al que estableix el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié i les
seves Instruccions Técniques Complementaries (REBT, Reial Decret 842/2002 del 2 d'Agost). També es
compliran amb els requisits definits al CTE (Reial Decret 314/2006), al DB SU-4 “Seguretat enfront el risc
causat per a il-luminacié inadequada”, al DB HE-3 “Eficieéncia energética de les instal-lacions d'il-luminacio”,
les especificacions fixades pel Decret 21/2006 d'Ecoeficiencia i pel Reglament d'ascensors.

5.11.1. Disseny
La col-locacié dels equips es realitzara segons les especificacions del fabricant, mantenint les distancies de
seguretat i facilitant la seva reposicid i manteniment.

De forma general, es preveuen lampades fluorescents per a la il-luminacié funcional interior i també per a la
d'emergéncia. Aquestes ultimes tindran una autonomia d'1h, com a minim, i portaran un pilot indicador del
seu correcte funcionament.
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L'enllumenat d'emergéncia estara provist de fons propia d'energia i la seva algada de col-locacié és superior
als 2m. S'ha previst per a garantir un nivell minim d'il-luminacié de 1 lux als recorreguts d'evacuacio , i de
senyalitzacié de totes les sortiddes i punts on existeixen mitjans d'extincié d'incendis, i en aquest cas el
nivell caldra que sigui de 5 lux. Les mateixes llumeneres, s'han previst ja com a senyalitzadores
principalment de sortides amb els accessoris necessaris.

5.11.2. Materials i equips

Els materials i equips compliran les condicions establertes a les Instruccions Técniques Complementaries
del REBT i altres especificacions que li siguin d'aplicacio.

El grau de proteccié de les lluminaries sera adequat al lloc en que s'ubica i queden reflexades a planols.

Barcelona, abril de 2016

Agusti Mosegui Giménez
Enginyer Industrial
Num. col-legiat: 10.351
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6. Estudi basic de seguretat
6.1. Prevencio de riscos laborals

6.1.1. Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals té per objecte la
determinacio del cos basic de garanties i responsabilitats precis per a establir un adequat nivell de proteccio
de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

Com llei estableix un marc legal a partir del com les normes reglamentaries aniran fixant i concretant els
aspectes més técnics de les mesures preventives.

Aquestes normes complementaries queden resumides a continuacio:
e Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.
o Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.
« Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball
e Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

e Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de
proteccio individual.

6.1.2. Drets i obligacions

6.1.2.1. Dret a la proteccié enfront dels riscos laborals

Els treballadors tenen dret a una proteccié efica¢ en matéria de seguretat i salut en el treball.

A aquest efecte, I'empresari realitzara la prevencid dels riscos laborals mitjangant I'adopcié de quantes
mesures siguin necessaries per a la proteccié de la seguretat i la salut dels treballadors, amb les
especialitats que es recullen en els articles segiients en matéria d'avaluacié de riscos, informacio, consulta,
participacio i formacio dels treballadors, actuacié en casos d'emergéncia i de risc greu i imminent i vigilancia
de la salut.

6.1.2.2. Principis de I'accié preventiva

L'empresari aplicara les mesures preventives pertinents, conformement als segients principis generals:
o Evitar els riscos
e Avaluar els riscos que no es poden evitar
e Combatre els riscos a l'origen

e Adaptar el treball a la persona, en particular pel que fa a la concepcio dels llocs de treball ,
l'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors
ambientals en el treball.

e Adoptar mesures que anteposin la proteccio col-lectiva a la individual

e Donar les degudes instruccions als treballadors
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e Adoptar les mesures necessaries a fi de garantir que només els treballadors que hagin rebut
informacio suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

e Preveure les distraccions o imprudéencies no temeraries que pogués cometre el treballador.

6.1.2.3. Avaluacio6 dels riscos

L'accié preventiva en I'empresa es planificara per I'empresari a partir d'una avaluacio inicial dels riscos per a
la seguretat i la salut dels treballadors, que es realitzara, amb caracter general, tenint en compte la
naturalesa de l'activitat, i en relacid6 amb aquells que estiguin exposats a riscos especials. lgual avaluacio
deura fer-se en ocasié de l'eleccié dels equips de treball, de les substancies o preparats quimics i de
I'acondicionament dels llocs de treball.

D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos en les categories seglients:
¢ Insuficient qualificacio professional del personal dirigent, caps d'equip i obrers.

e Ocupacié de maquinaria i equips en treballs que no corresponen a la finalitat per a la qual van ser
concebuts o a les seves possibilitats.

¢ Negligéncia en el maneig i conservacid de les maquines i instal-lacions. Control deficient en
I'explotacid.

e Insuficient instrucci6 del personal en matéria de seguretat.

« Referent a les maquines eina, els riscos que poden sorgir al manejar-les es poden resumir en els
seguents punts:

1. Es pot produir un accident o deterioracié d'una maquina si s'engega sense conéixer la
seva manera de funcionament.

2. La lubricacié deficient condueix a un desgast prematur pel que els punts de greixatge
manual han de ser greixats regularment.

3. Pot haver certs riscos si alguna palanca de la maquina no esta en la seva posicio
correcta.

4. El resultat d'un treball pot ser poc exacte si les guies de les maquines es desgasten, i
per aixd cal protegir-les contra la introduccié d'encenalls.

5. Pot haver riscos mecanics que es derivin fonamentalment dels diversos moviments que
realitzin les distintes parts d'una maquina i que poden provocar que l'operari

6. Entre en contacte amb alguna part de la maquina o ser atrapat entre ella i qualsevol
estructura fixa o material.

7. Sigui copejat o arrossegat per qualsevol part en moviment de la maquina.
8. Ser copejat per elements de la maquina que resultin projectats.
9. Ser copejat per altres materials projectats per la maquina.

10. Pot haver riscos no mecanics tals com els derivats de la utilitzacié d'energia eléctrica,
productes quimics, generacio de soroll, vibracions, radiacions, etc.

e Els moviments perillosos de les maquines es classifiquen en quatre grups:

o Moviments de rotacid. Sén aquells moviments sobre un eix amb independéncia de la inclinacié
del mateix i encara quan girin lentament. Es classifiquen en els seguents grups:

= Elements considerats ailladament tals com arbres de transmissio, vastegs, broques,
acoblaments.

= Punts datrapament entre engranatges i eixos girant i altres fixes o dotades de
desplagament lateral a elles.

= Moviments alternatius i de translacié. El punt perillés se situa en el lloc on la pega dotada
d'aquest tipus de moviment s'aproxima a altra peca fixa o mobil i la sobrepassa
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= Moviments de translacié i rotacié. Les connexions de biel-les i vastegs amb rodes i volants
son alguns dels mecanismes que generalment estan dotades d'aquest tipus de moviments.

= Moviments d'oscil-lacié Les peces dotades de moviments d'oscil-lacié pendul-lar generen
punts de "tisora“ entre elles i altres peces fixes.

Les activitats de prevencié deuran ser modificades quan s'aprecii per I'empresari, com a conseqiéncia dels
controls periodics prevists en I'apartat anterior, la seva inadequacié a les fins de proteccio requerits.

6.1.2.4. Equips de treball i mitjos de proteccié
Quan la utilitzacié d'un equip de treball pugui presentar un risc especific per a la seguretat i la salut dels
treballadors, I'empresari adoptara les mesures necessaries amb la finalitat de que:

- La utilitzacio de I'equip de treball quedi reservada als encarregats d'aquesta utilitzacio.

« Els treballs de reparacié, transformacid, manteniment o conservacié siguin realitzats pels
treballadors especificament capacitats per a aixo.

L'empresari deura proporcionar als seus treballadors equips de protecciéd individual adequats per a
I'acompliment de les seves funcions i vetllar per I'is efectiu dels mateixos.

6.1.2.5. Informacio, consulta i participacié dels treballadors

L'empresari adoptara les mesures adequades perqué els treballadors rebin totes les informacions
necessaries en relacié amb:

e Elsriscos per a la seguretat i la salut dels treballadors en el treball.
e Les mesures i activitats de protecci6 i prevencio aplicables als riscos.

Els treballadors tindran dret a efectuar propostes a I'empresari, aixi com als 6rgans competents en aquesta
mateéria, dirigides a la millora dels nivells de la proteccio de la seguretat i la salut en els llocs de treball, en
matéria de senyalitzacio en aquests llocs, quant a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball, en les
obres de construccié i quant a utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccié individual.

6.1.2.6. Formacio dels treballadors

L'empresari deura garantir que cada treballador rebi una formacié tedrica i practica, suficient i adequada, en
matéria preventiva.

6.1.2.7. Mesures d'emergeéncia

L'empresari tenint en compte la grandaria i l'activitat de I'empresa, aixi com la possible preséncia de
persones alienes a la mateixa, deura analitzar les possibles situacions d'emergéncia i adoptar les mesures
necessaries en matéria de primers auxilis, lluita contra incendis i evacuaci6 dels treballadors, designant per
a aix0 al personal encarregat de posar en practica aquestes mesures i comprovant periddicament, si escau,
el seu correcte funcionament.

6.1.2.8. Risc greu i imminent

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent en ocasié del seu treball, I'empresari
estara obligat a:

¢ Informar com més aviat millor a tots els treballadors afectats sobre l'existéncia d'aquest risc i de les
mesures adoptades en matéria de proteccio.

e Donar les instruccions necessaries perqué, en cas de perill greu, imminent i inevitable, els
treballadors puguin interrompre la seva activitat i a més estar en condicions, tenint en compte dels
seus coneixements i dels mitjans técnics llocs a la seva disposicid, d'adoptar les mesures
necessaries per a evitar les consequéncies d'aquest perill.
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6.1.2.9. Vigilancia de la salut

L'empresari garantira als treballadors al seu servei la vigilancia periddica del seu estat de salut en funcio
dels riscos inherents al treball, optant per la realitzacié d'aquells reconeixements o proves que causin les
menors molésties al treballador i que siguin proporcionals al risc.

6.1.2.10. Documentacio

L'empresari deura elaborar i conservar a la disposicio de I'autoritat laboral la seglient documentacio:
- Avaluacié dels riscos per a la seguretat i salut en el treball, i planificacié de I'accié preventiva.
- Mesures de proteccié i prevencio a adoptar.
- Resultat dels controls periddics de les condicions de treball.
- Practica dels controls de I'estat de salut dels treballadors.

- Relaci6 d'accidents de ftreball i malalties professionals que hagin causat al treballador una
incapacitat laboral superior a un dia de treball.

6.1.2.11. Coordinacioé d'activitats empresarials

Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats treballadors de dues o més empreses, aquestes
deuran cooperar en l'aplicacié de la normativa sobre prevencio de riscos laborals.

6.1.2.12. Proteccié de treballadors especialment sensibles a determinats riscos

L'empresari garantira, avaluant els riscos i adoptant les mesures preventives necessaries, la proteccié dels
treballadors que, per les seves propies caracteristiques personals o estat bioldogic conegut, inclosos aquells
que tinguin reconeguda la situacid de discapacitat fisica, psiquica o sensorial, siguin especificament
sensibles als riscos derivats del treball.

6.1.2.13. Proteccioé de la maternitat

L'avaluaci6 dels riscos deura comprendre la determinacié de la naturalesa, el grau i la durada de I'exposicié
de les treballadores en situacié d'embaras o part recent, a agents, procediments o condicions de treball que
puguin influir negativament en la salut de les treballadores o del fetus, adoptant, si escau , les mesures
necessaries per a evitar I'exposicio a aquest risc.

6.1.2.14. Proteccioé dels menors

Abans de la incorporacié al treball de joves menors de divuit anys, i préviament a qualsevol modificacié
important de les seves condicions de treball, I'empresari deura efectuar una avaluacio dels llocs de treball a
ocupar pels mateixos, a fi de determinar la naturalesa, el grau i la durada de la seva exposici6, tenint
especialment en compte els riscos derivats de la seva falta d'experiéncia, de la seva immaduresa per a
avaluar els riscos existents o potencials i del seu desenvolupament encara incomplet.

6.1.2.15. Relacions de treball temporals, de durada determinada i en empreses de treball
temporal

Els treballadors amb relacions de treball temporals o de durada determinada, aixi com els contractats per

empreses de treball temporal, deuran gaudir del mateix nivell de proteccié en matéria de seguretat i salut
que els restants treballadors de I'empresa en la qual presten els seus serveis.

6.1.2.16. Obligacions dels treballadors en matéria de prevencié de riscos

Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats i mitjangant el compliment de les
mesures de prevencié que en cada cas siguin adoptades, per la seva propia seguretat i salut en el treball i
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per la d'aquelles altres persones a les quals pugui afectar la seva activitat professional, a causa dels seus
actes i omissions en el treball, de conformitat amb la seva formacio i les instruccions de I'empresari.

Els treballadors, conformement a la seva formacié i seguint les instruccions de I'empresari, deuran en
particular:

e Usar adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles, les maquines, aparells,
eines, substancies perilloses, equips de transport i, en general, qualssevol altres mitjans amb els
quals desenvolupin la seva activitat.

o Utilitzar correctament els mitjans i equips de proteccié facilitats per I'empresari.
¢ No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents.
e Informar immediatament un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors.

e Contribuir al compliment de les obligacions establertes per I'autoritat competent.
6.2. Serveis de prevencié

6.2.1.1. Proteccié i prevencié de riscos professionals

En compliment del deure prevencio de riscos professionals, I'empresari designara un o diversos treballadors
per a ocupar-se d'aquesta activitat, constituira un servei de prevencié o concertara dit servei amb una entitat
especialitzada aliena a I'empresa.

Els treballadors designats deuran tenir la capacitat necessaria, disposar del temps i dels mitjans precisos i
ser suficients en nombre, tenint en compte la grandaria de I'empresa, aixi com els riscos que estan exposats
els treballadors.

En les empreses de menys de sis treballadors, I'empresari podra assumir personalment les funcions
assenyalades anteriorment, sempre que desenvolupi de forma habitual la seva activitat en el centre de
treball i tingui capacitat necessaria.

L'empresari que no hagués concertat el Servei de Prevenci6 amb una entitat especialitzada aliena a
I'empresa deura sotmetre el seu sistema de prevencio al control d'una auditoria o avaluacio externa.

6.2.1.2. Serveis de prevencioé

Si la designacié d'un o diversos treballadors fos insuficient per a la realitzacié de les activitats de prevencid,
en funcié de la grandaria de I'empresa, dels riscos que estan exposats els treballadors o de la perillositat de
les activitats desenvolupades, I'empresari deura recorrer a un o diversos serveis de prevencid propis o
aliens a I'empresa, que col-laboraran quan sigui necessari.

S'entendra com servei de prevencié el conjunt de mitjans humans i materials necessaris per a realitzar les
activitats preventives a fi de garantir I'adequada proteccid de la seguretat i la salut dels treballadors,
assessorant i assistint per a aixd a I'empresari, als treballadors i als seus representants i als organs de
representacio especialitzats.

6.2.2. Consultai participacio dels treballadors

6.2.2.1. Consulta dels treballadors

L'empresari deura consultar als treballadors, amb la deguda antelacio, I'adopcié de les decisions relatives a:

o La planificacid i l'organitzacié del treball en I'empresa i la introduccié de noves tecnologies, en tot el
relacionat amb les consequiiéncies que aquestes poguessin tenir per a la seguretat i la salut dels
treballadors.

e L'organitzacié i desenvolupament de les activitats de proteccié de la salut i prevencid dels riscos
professionals en I'empresa, inclosa la designacié dels treballadors encarregats d'aquestes activitats
o el recurs a un servei de prevencio extern.

e La designacio dels treballadors encarregats de les mesures d'emergéncia.
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e El projecte i I'organitzacié de la formacié en matéria preventiva.

6.2.2.2. Drets de participacio i representacié
Els treballadors tenen dret a participar en I'empresa en les qlestions relacionades amb la prevencio de
riscos en el treball.

En les empreses o centres de treball que contin amb sis o0 més treballadors, la participacié d'aquests es
canalitzara a través dels seus representants i de la representacié especialitzada.

6.2.2.3. Delegats de prevencié

Els Delegats de Prevencié son els representants dels treballadors amb funcions especifiques en matéria de
prevencio de riscos en el treball. Seran designats per i entre els representants del personal, conformement a
la seglient escala:

- De 50 a 100 treballadors: 2 Delegats de Prevenci6

- De 101 a 500 treballadors: 3 Delegats de Prevenci6

- De 501 a 1000 treballadors: 4 Delegats de Prevencié
— De 1001 a 2000 treballadors: 5 Delegats de Prevencid
— De 2001 a 3000 treballadors: 6 Delegats de Prevencid
- De 3001 a 4000 treballadors: 7 Delegats de Prevencio
- De 4001 des d'ara: 8 Delegats de Prevencié.

En les empreses de fins a trenta treballadors el Delegat de Prevencié sera el Delegat de Personal. En les
empreses de trenta-u a quaranta-nou treballadors haura un Delegat de Prevencio que sera triat per i entre
els Delegats de Personal.

6.3. Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball

6.3.1. Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevenci6 de Riscos Laborals és la norma legal per la qual
es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per a establir un adequat nivell de proteccio
de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 d'aquesta llei, seran les normes reglamentaries les quals fixaran i concretaran els
aspectes més técnics de les mesures preventives, a través de normes minimes que garanteixin I'adequada
proteccio dels treballadors. Entre aquestes es troben necessariament les destinades a garantir la seguretat i
la salut en els llocs de treball, de manera que de la seva utilitzacié no es derivin riscos per als treballadors.

Per tot I'exposat, el Reial decret 486/1997 de 14 d'abril de 1.997 estableix les disposicions minimes de
seguretat i de salut aplicables als llocs de treball, entenent com a tals les arees del centre de treball
edificades o no, en les quals els treballadors deguin romandre o a les que puguin accedir en rad del seu
treball, sense incloure les obres de construccié temporals o mobils.

6.3.2. Obligacions de I'empresari

L'empresari deura adoptar les mesures necessaries perqué la utilitzacio dels llocs de treball no origini riscos
per a la seguretat i salut dels treballadors.

En qualsevol cas, els llocs de treball deuran complir les disposicions minimes establertes en el present Reial
decret quant a les seves condicions constructives, ordre, neteja i manteniment, senyalitzacio, instal-lacions
de servei o proteccid, condicions ambientals, il-luminacio, serveis higiénics i locals de descans, i material i
locals de primers auxilis.
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6.3.2.1. Condicions constructives

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball deuran oferir seguretat enfront dels riscos
de relliscades o caigudes, xocs o cops contra objectes i enderrocs o caigudes de materials sobre els
treballadors, per a aixd el paviment constituira un conjunt homogeni, pla i llis sense solucié de continuitat, de
material consistent, no relliscos o susceptible de ser-lo amb I'Us i de facil neteja, les parets seran llises,
guarnides o pintades en tons clars i susceptibles de ser rentades i blanquejades i els sostres deuran protegir
als treballadors de les incleméncies del temps i ser prou consistents.

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball deuran també facilitar el control de les
situacions d'emergéncia, especialment en cas d'incendi, i possibilitar, quan sigui necessari, la rapida i
segura evacuacio6 dels treballadors.

Tots els elements estructurals o de servei (fonamentacio, pilars, forjats, murs i escales) deuran tenir la
solidesa i resisténcia necessaries per a suportar les carregues o esfor¢os que siguin sotmesos.

Les dimensions dels locals de treball deuran permetre que els treballadors realitzin el seu treball sense
riscos per a la seva seguretat i salut i en condicions ergondmiques acceptables, adoptant una superficie
lliure superior a 2 m? per treballador un volum major a 10 m3 per treballador i una altura minima des del pis
al sostre de 2,50 m. Les zones dels llocs de treball en les quals existeixi risc de caiguda, de caiguda
d'objectes o de contacte o exposicié a elements agressius, deuran estar clarament senyalitzades.

El sol deura ser fix, estable i no relliscds, sense irregularitats ni pendents perillosos. Les obertures,
desnivells i les escales es protegiran mitjangant baranes de 90 cm d'altura.

Els treballadors deuran poder realitzar de forma segura les operacions d'obertura tancament, ajustament o
fixacié de finestres, i en qualsevol situacié no suposaran un risc per a aquests.

Les vies de circulacié deuran poder utilitzar-se conforme al seu Us previst, de forma facil i amb total
seguretat. L'amplaria minima de les portes exteriors i dels passadissos sera de 100 cm.

Les portes transparents deuran tenir una senyalitzacié a l'altura de la vista i deuran estar protegides contra
el trencament.

Les portes d'accés a les escales no s'obriran directament sobre els seus graons, siné sobre descansos
d'amplaria almenys igual a la d'aquells.

Els paviments de les rampes i escales seran de materials no relliscosos i cas de ser perforats I'obertura
maxima dels intersticis sera de 8 mm. El pendent de les rampes variara entre un 8 i 12 %. L'amplaria
minima sera de 55 cm per a les escales de servei i de 1 m. per a les d'Us general.

Cas d'utilitzar escales de ma, aquestes tindran la resisténcia i els elements de suport i subjeccié necessaris
perque la seva utilitzacié en les condicions requerides no suposi un risc de caiguda, per trencament o
desplacament de les mateixes. En qualsevol cas, no s'empraran escales de més de 5 m d'altura, es
col-locaran formant un angle aproximat de 75° amb I'horitzontal, els seus travessers deuran perllongar-se
almenys 1 m sobre la zona a accedir, I'ascens, descens i els treballs des d'escales s'efectuaran enfront de
les mateixes, els treballs a més de 3,5 m d'altura, des del punt d'operacié al sol, que requereixin moviments
o esforcos perillosos per a I'estabilitat del treballador, només s'efectuaran si s'utilitza cinturé de seguretat i
no seran utilitzades per dues o0 més persones simultaniament.

Les vies i sortides d'evacuacido deuran romandre expeditas i desembocaran en I'exterior. EI nombre, la
distribucio i les dimensions de les vies deuran estar dimensionades per a poder evacuar tots els llocs de
treball rapidament, dotant d'enllumenat d'emergéncia aquelles que ho requereixin.

La instal-lacié eléctrica no deura comportar riscos d'incendi o explosio, per a aix0 es dimensionaran tots els
circuits considerant les sobreintensitats previsibles i es dotara als conductors i resta de aparamenta eléctrica
d'un nivell d'aillament adequat.

Per a evitar el contacte eléctric directe s'utilitzara el sistema de separacié per distancia o allunyament de les
parts actives fins a una zona no accessible pel treballador interposicié d'obstacles i/o barreres (armaris per a
quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc.) i recobriment o aillament de les parts actives.

Per a evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses (conductors
de proteccid connectats a les carcasses dels receptors eléctrics, linies d'enllag amb terra i eléctrodes
artificials) i dispositius de tall per intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat adequada al
tipus de local, caracteristiques del terreny i constitucioé dels electrodes artificials).
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6.3.2.2. Ordre, neteja i manteniment. senyalitzacié
Les zones de passada, sortides i vies de circulacié dels llocs de treball i, especialment , les sortides i vies de
circulacié previstes per a I'evacuacié en casos d'emergéncia, deuran romandre lliures d'obstacles.

Les caracteristiques dels sols, sostres i parets seran tals que permetin aquesta neteja i manteniment.
S'eliminaran amb rapidesa els desaprofitaments, les taques de greix, els residus de substancies perilloses i
altres productes residuals que puguin originar accidents o contaminar I'ambient de treball.

Els llocs de treball i, en particular, les seves instal-lacions, deuran ser objecte d'un manteniment periodic.

6.3.2.3. Condicions ambientals

L'exposicié a les condicions ambientals dels llocs de treball no deu suposar un risc per a la seguretat i la
salut dels treballadors.

En els locals de treball tancats deuran complir-se les condicions seguents:

- La temperatura dels locals on es realitzin treballs sedentaris propis d'oficines o similars estara
compresa entre 17 i 27 °C. En els locals on es realitzin treballs lleugers estara compresa entre
14i25°C

- La humitat relativa estara compresa entre el 30 i el 70 per 100, excepte en els locals on
existeixin riscos per electricitat estatica en els quals el limit inferior sera el 50 per 100

- Els treballadors no deuran estar exposats de forma frequient o continuada a corrents d'aire la
velocitat del qual excedeixi els segients limits:

1. Treballs en ambients no calorosos: 0,25 m/s
2. Treballs sedentaris en ambients calorosos: 0,5 m/s
3. Treballs no sedentaris en ambients calorosos: 0,75 m/s

¢ La renovacié minima de l'aire dels locals de treball sera de 30 m3 d'aire net per hora i treballador en
el cas de treballs sedentaris en ambients no calorosos ni contaminats per fum de tabac i 50 m3 en
els casos restants.

e S'evitaran les olors desagradables.

6.3.2.4. II-luminacio

La il-luminacié sera natural amb portes i finestres de vidre, completant-se amb il-luminacié artificial en les
hores de visibilitat deficient. Els llocs de treball duran a més punts de llum individuals, amb la finalitat
d'obtenir una visibilitat notable. Els nivells d'il-luminacié minims establerts (lux) sén els segients:

o Arees o locals d's ocasional: 50 lux

o Arees o locals d's habitual: 100 lux

e Vies de circulaci6 d'us ocasional: 25 lux.

e Vies de circulacio d'us habitual: 50 lux.

e Zones de treball amb baixes exigéncies visuals: 100 lux.

e Zones de treball amb exigencies visuals moderades: 200 lux.
e Zones de treball amb exigéncies visuals altes: 500 lux.

e Zones de treball amb exigeéncies visuals molt altes: 1000 lux.

e La il-luminacié anteriorment especificada deura posseir una uniformitat adequada, mitjangant la
distribucié uniforme de lluminaries, evitant-se els enlluernaments directes per equips d'alta
luminancia.

S'instal-lara a més el corresponent enllumenat d'emergéncia i senyalitzaci6 amb la finalitat de poder
il-luminar les vies d'evacuacié en cas de fallada de I'enllumenat general.

B09_Memoria PE_DOC+Estudi Basic SS.doc Pag.30 de 45



MOSE Serveis B09 Memoria PE_DOC
d'Enginyeria, S.L.P.U

6.3.2.5. Serveis higiénics i locals de descans

En el local es disposara d'aigua potable a bastament i facilment accessible pels treballadors.

Es disposaran vestuaris quan els treballadors deguin dur roba especial de treball proveits de seients i
d'armaris o taquilles individuals amb clau, amb una capacitat suficient per a guardar la roba i el calgat. Si els
vestuaris no fossin necessaris, es disposaran penjadors o armaris per a col-locar la roba.

Existiran condicies amb miralls, excusats amb descarrega automatica d'aigua i paper higiénic i lavabos amb
aigua corrent, calenta si és necessari, sabo i tovalloles individuals o altres sistema d'assecat amb garanties
higieniques. Disposaran a més de dutxes d'aigua corrent, calenta i freda, quan es realitzin habitualment
treballs bruts, contaminants o que originin elevada sudoracié. Duran enrajolats els paraments fins a una
altura de 2 m. del sdl, amb rajola ceramica esmaltat de color blanc. El terasso sera continu i impermeable,
format per lloses de gres rugés antilliscant.

Si el treball s'interrompés regularment, es disposaran espais on els treballadors puguin romandre durant
aquestes interrupcions, diferenciant-se espais per a fumadors i no fumadors.

6.3.2.6. Material i locals de primers auxilis

El lloc de treball disposara de material per a primers auxilis en cas d'accident, que deura ser adequat, quant
a la seva quantitat i caracteristiques, al nombre de treballadors i als riscos que estiguin exposats.

Com a minim es disposara, en lloc reservat i alhora de facil accés, d'una farmaciola portatil, que contindra
en tot moment, aigua oxigenada, alcohol de 96, tintura de iode, mercurocrom, gases estéerils, cotd hidrofil,
borsa d'aigua torniquet, guants esterilitzats i d'un sol Us, xeringues, bullidor, agulles, termometre clinic,
gases, esparadrap, aposits adhesius, tisores, pinces, antiespasmaodics, analgésics i benes.

6.4. Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball

6.4.1. Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals és la norma legal per la qual
es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per a establir un adequat nivell de proteccio
de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 d'aquesta llei, seran les normes reglamentaries les quals fixaran les mesures
minimes que han de adoptar-se per a I'adequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes es troben les
destinades a garantir que en els llocs de treball existeixi una adequada senyalitzacié de seguretat i salut,
sempre que els riscos no puguin evitar-se o limitar-se suficientment a través de mitjans técnics de proteccio
col-lectiva.

Per tot I'exposat, el Reial decret 485/1997 de 14 d'abril de 1.997 estableix les disposicions minimes en
mateéria de senyalitzacio de seguretat i de salut en el treball, entenent com a tals aquelles
senyalitzacions que referides a un objecte, activitat o situacié determinada, proporcionin una indicacié o una
obligacio relativa a la seguretat o la salut en el treball mitjangant un senyal en forma de panell, un color, un
senyal lluminds o acustica, una comunicacio verbal o un senyal gestual.

6.4.2. Obligacié general de I'empresari

L'eleccio del tipus de senyal i del nombre i emplagcament dels senyals o dispositius de senyalitzacié a
utilitzar en cada cas es realitzara de manera que la senyalitzacié resulti el més efica¢ possible, tenint en
compte:

e Les caracteristiques del senyal
o Elsriscos, elements o circumstancies que hagin de senyalitzar-se
e L'extensié de la zona a cobrir

e« El nombre de treballadors afectats.

B09_Memoria PE_DOC+Estudi Basic SS.doc Pag.31 de 45



MOSE Serveis B09 Memoria PE_DOC
d'Enginyeria, S.L.P.U

Per a la senyalitzacié de desnivells, obstacles o altres elements que originin risc de caiguda de persones,
X0CS O cops, aixi com per a la senyalitzacié de risc eléctric, preséncia de matéries inflamables, toxiques,
corrosives 0 risc biologic, podra optar-se per un senyal d'advertiment de forma triangular, amb un
pictograma caracteristic de color negre sobre fons groc i vores negres.

Les vies de circulacié de vehicles deuran estar delimitades amb claredat mitjangant franges continues de
color blanc o groc.

Els equips de proteccié contra incendis deuran ser de color vermell.

La senyalitzacié per a la localitzacid i identificacié de les vies d'evacuaci6 i dels equips de salvament o
socors (farmaciola portatil) es realitzara mitjancant un senyal de forma quadrada o rectangular, amb un
pictograma caracteristic de color blanc sobre fons verd.

La senyalitzacié dirigida a alertar als treballadors o a tercers de I'aparicié d'una situacié de perill i de la
consegulient i urgent necessitat d'actuar d'una forma determinada o d'evacuar la zona de perill, es realitzara
mitjangant un senyal lluminds, un senyal acustic o una comunicacié verbal.

Els mitjans i dispositius de senyalitzacié deuran ser netejats, mantinguts i verificats regularment.

6.5. Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de
treball

6.5.1. Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals és la norma legal per la qual
es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per a establir un adequat nivell de proteccio
de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 d'aquesta llei, seran les normes reglamentaries les quals fixaran les mesures
minimes que han de adoptar-se per a I'adequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes es troben les
destinades a garantir que de la preséncia o utilitzacié dels equips de treball posats a disposicié dels
treballadors en I'empresa o centre de treball no es derivin riscos per a la seguretat o salut dels mateixos.

Per tot I'exposat, el Reial decret 1215/1997 de 18 de Juliol de 1.997 estableix les disposicions minimes de
seguretat i de salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball, entenent com a tals
qualsevol maquina, aparell, instrument o instal-lacio utilitzat en el treball.

6.5.2. Obligacioé general de I'empresari

L'empresari adoptara les mesures necessaries perqué els equips de treball que es posin a la disposicié dels
treballadors siguin adequats al treball que degui realitzar-se i convenientment adaptats al mateix, de manera
que garanteixin la seguretat i la salut dels treballadors a I'utilitzar aquests equips.

Deura utilitzar Uunicament equips que satisfacin qualsevol disposicié legal o reglamentaria que els sigui
d'aplicacié.
Per a I'eleccio dels equips de treball I'empresari deura tenir en compte els seglients factors:

e Les condicions i caracteristiques especifiques del treball a desenvolupar

o Elsriscos existents per a la seguretat i salut dels treballadors en el lloc de treball

e Siescau, les adaptacions necessaries per a la seva utilitzacio per treballadors discapacitats

Adoptara les mesures necessaries perque, mitjangant un manteniment adequat, els equips de treball es
conservin durant tot el temps d'utilitzaci6 en unes condicions adequades. Totes les operacions de
manteniment, ajustament, desbloquejo, revisié o reparacié dels equips de treball es realitzara després
d'haver parat o desconnectat I'equip. Aquestes operacions deuran ser encomanades al personal
especialment capacitat per a aixo.

L'empresari deura garantir que els treballadors rebin una formacié i informacié adequades als riscos
derivats dels equips de treball. La informacio, subministrada preferentment per escrit, deura contenir, com a
minim , les indicacions relatives a:
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e Les condicions i forma correcta d'utilitzacié dels equips de treball, tenint en compte les instruccions
del fabricant, aixi com les situacions o formes d'utilitzaci6 anormals i perilloses que puguin
preveure's.

e Les conclusions que, si escau , es puguin obtenir de I'experiéncia adquirida en la utilitzacié dels
equips de treball.

6.5.2.1. Disposicions minimes generals aplicables als equips de treball

Els organs d'accionament d'un equip de treball que tinguin alguna incidéncia en la seguretat deuran ser
clarament visibles i identificables i no deuran implicar riscos com a conseqiiéncia d'una manipulacio
involuntaria.

Cada equip de treball deura estar proveit d'un érgan d'accionament que permeti la seva desocupada total
en condicions de seguretat.

Qualsevol equip de treball que comporti risc de caiguda d'objectes o de projeccions deura estar proveit de
dispositius de proteccié adequats a aquests riscos.

Qualsevol equip de treball que comporti risc per emanacioé de gasos, vapors o liquids o per emissié de pols
deura estar proveit de dispositius adequats de captacié o extraccié prop de la font emissora corresponent.

Si fos necessari per a la seguretat o la salut dels treballadors, els equips de treball i els seus elements
deuran estabilitzar-se per fixacié o per altres mitjans.

Quan els elements mobils d'un equip de treball puguin comportar risc d'accident per contacte mecanic,
deuran anar equipats amb resguards o dispositius que impedeixin I'accés a les zones perilloses.

Les zones i punts de treball o0 manteniment d'un equip de treball deuran estar adequadament il-luminades
en funcié de les tasques que deguin realitzar-se.

Les parts d'un equip de treball que arribin a temperatures elevades o molt baixes deuran estar protegides
quan correspongui contra els riscos de contacte o la proximitat dels treballadors.

Tot equip de treball deura ser adequat per a protegir als treballadors exposats contra el risc de contacte
directe o indirecte de I'electricitat i els quals comportin risc per soroll, vibracions o radiacions deura disposar
de les proteccions o dispositius adequats per a limitar, en la mesura del possible, la generaci6 i propagacié
d'aquests agents fisics.

Les eines manuals deuran estar construides amb materials resistents i la unié entre els seus elements
deura ser ferm, de manera que s'evitin els trencaments o projeccions dels mateixos.

La utilitzacié de tots aquests equips no podra realitzar-se en contradiccié amb les instruccions facilitades pel
fabricant, comprovant-se abans de l'iniciar la tasca que totes les seves proteccions i condicions d'Us sén les
adequades.

Deuran prendre's les mesures necessaries per a evitar el atrapament del cabell, robes de treball o altres
objectes del treballador, evitant, en qualsevol cas, sotmetre als equips a sobrecarregues, sobrepresions,
velocitats o tensions excessives.

6.5.2.2. Disposicions minimes addicionals aplicables als equips de treball mobils

Els equips amb treballadors transportats deuran evitar el contacte d'aquests amb rodes i erugues i el
aprisonament per les mateixes. Per a aix0 disposaran d'una estructura de proteccié que impedeixi que
I'equip de treball inclini més d'una cambra de tornada o una estructura que garanteixi un espai suficient al
voltant dels treballadors transportats quan I'equip pugui inclinar-se més d'una cambra de tornada. No es
requeriran aquestes estructures de proteccié quan l'equip de treball es trobi estabilitzat durant la seva
ocupacio.

Els carretons elevadors deuran estar condicionades mitjangant la instal-lacié d'una cabina per al conductor,
una estructura que impedeixi que el carreté bolqui, una estructura que garanteixi que, en cas de bolcada,
quedi espai suficient per al treballador entre el sol i determinades parts d'aquest carreté i una estructura que
mantingui al treballador sobre el seient de conduccié en bones condicions.
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Els equips de treball automotores deuran contar amb dispositius de frenat i desocupada, amb dispositius per
a garantir una visibilitat adequada i amb una senyalitzacié acustica d'advertiment. En qualsevol cas, la seva
conduccio estara reservada als treballadors que hagin rebut una informacié especifica.

6.5.2.3. Disposicions minimes addicionals aplicables als equips de treball per a elevacio de
carregues

Deuran estar instal-lats fermament, tenint present la carrega que deguin aixecar i les tensions induides en
els punts de suspensié o de fixacié. En qualsevol cas, els aparells d'hissar estaran equipats amb limitador
del recorregut del carro i dels ganxos, els motors eléctrics estaran proveits de limitadors d'altura i del pes,
els ganxos de subjeccié seran d'acer amb "pestells de seguretat i els carrils per a desplagament estaran
limitats a una distancia de 1 m del seu terme mitjangant topalls de seguretat de final de carrera eléctrics.

Deura figurar clarament la carrega nominal.

Deuran instal-lar-se de manera que es redueixi el risc que la carrega caigui en picat, se solti o es desvii
involuntariament de forma perillosa. En qualsevol cas, s'evitara la preséncia de treballadors sota les
carregues suspeses. Cas d'anar equipades amb cabines per a treballadors deura evitar-se la caiguda
d'aquestes, la seva aixafada o xoc.

Els treballs d'hissat, transport i descens de carregues suspeses, quedaran interromputs sota régim de vents
superiors als 60 km/h.

6.5.2.4. Disposicions minimes addicionals aplicables als equips de treball per a moviment de
terres i maquinaria pesada en general

Les maquines per als moviments de terres estaran dotades de fars de marxa cap a avant i de reculada,
servofrens, fre de ma botzina automatica de reculada, retrovisors en ambdds costats, portic de seguretat
antibolcada i antiimpactes i un extintor.

Es prohibeix treballar o romandre dintre del radio d'accié de la maquinaria de moviment de terres, per a
evitar els riscos per atropellament

Durant el temps de desocupada de les maquines se senyalitzara el seu entorn amb "senyals de perill", per a
evitar els riscos per fallada de frens o per atropellament durant I'engegada.

Si es produis contacte amb linies electriques el maquinista romandra immobil en el seu lloc i sol-licitara
auxili per mitja de les botzines. Possiblement el salt sense risc de contacte electric, el maquinista saltara
fora de la maquina sense tocar, alhora, la maquina i el terreny.

Abans de I'abandé de la cabina, el maquinista haura deixat en repds, en contacte amb el paviment (la
ganiveta, casso, etc.), posat el fre de ma i parat el motor extraient la clau de contacte per a evitar els riscos
per fallades del sistema hidraulic.

Les passarel-les i esglaons d'accés per a conduccié o manteniment romandran nets de graves, fangs i oli,
per a evitar els riscos de caiguda.

Es prohibeix el transport de persones sobre les maquines per al moviment de terres, per a evitar els riscos
de caigudes o d'atropellaments

S'instal-laran topalls de seguretat de fi de recorregut, davant la coronacién dels corts (talusos o terraplens)
als quals deu aproximar-se la maquinaria emprada en el moviment de terres, per a evitar els riscos per
caiguda de la maquina.

Se senyalitzaran els camins de circulacioé interna mitjangcant corda de banderolas i senyals normalitzats de
trafic.

Es prohibeix I'apilament de terres a menys de 2 m. de la vora de I'excavacié (com norma general).

No es deu fumar quan s'abasteixi de combustible la maquina, doncs podria inflamar-se. AL realitzar aquesta
tasca el motor deura romandre desocupat.

Es prohibeix realitzar treballs en un radio de 10 m entorn a les maquines de clava, en prevencio de cops i
atropellaments.
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Les cintes transportadores estaran dotades de passadis lateral de visita de 60 cm d'amplaria i baranes de
proteccié d'aquest de 90 cm d'altura. Estaran dotades de guies antidesprendiments d'objectes per desbordi
de materials. Sota les cintes, en tot el seu recorregut, s'instal-laran safates de recollida d'objectes
despresos.

Els compressors seran dels cridats "silenciosos” en la intencié de disminuir el nivell de soroll. La zona
dedicada per a la ubicaci6 del compressor quedara acordonada en un radio de 4 m. Les manegues estaran
en perfectes condicions d'us, és a dir, sense esquerdes ni desgastos que puguin produir un rebentada.

Cada tall amb martells pneumatics, estara treballat per dues quadrilles que s'alternaran cada hora, en
prevencié de lesions per permanéncia continuada rebent vibracions. Els pisons mecanics es guiaran
avancant frontalment, evitant els desplagcaments laterals. Per a realitzar aquestes tasques s'utilitzara faixa
elastica de proteccié de cintura, canelleres bé ajustades, botes de seguretat, cascos antisoroll i una
mascareta amb filtre mecanic recanviable.

6.5.2.5. Disposicions minimes addicionals aplicables a la maquinaria eina

Les maquines-eina estaran protegides eléctricament mitjangant doble aillament i els seus motors eléctrics
estaran protegits per la carcassa.

Les quals tinguin capacitat de tall tindran el disc protegit mitjancant una carcassa antiprojeccions.

Les quals s'utilitzin en ambients inflamables o explosius estaran protegides mitjangant carcasses
antideflagrants. Es prohibeix la utilitzacié de maquines accionades mitjangant combustibles liquids en llocs
tancats o de ventilacié insuficient.

Es prohibeix treballar sobre llocs entollats, per a evitar els riscos de caigudes i els eléctrics.
Per a totes les tasques es disposara una il-luminacié adequada, entorn de 100 lux.
En prevencio dels riscos per inhalacié de pols, s'utilitzaran en via humida les eines que ho produeixin.

Les taules de serra circular, talladores de material ceramic i serres de disc manual no se situaran a
distancies inferiors a tres metres de la vora dels forjats, amb I'excepcié dels quals estiguin clarament
protegits (xarxes o baranes, petos de rematada, etc). En cap concepte es retirara la proteccio del disc de
cort, utilitzant-se en tot moment ulleres de seguretat antiprojeccié de particules. Com normal general, es
deuran extreure els claus o parts metal-liques clavades en l'element a tallar.

Amb les pistoles fixa-claus no es realitzaran tirs inclinats, es deura verificar que no hi ha ningu a l'altre
costat de l'objecte sobre el qual es dispara, s'evitara clavar sobre fabriques de mad buit i s'assegurara
I'equilibri de la persona abans d'efectuar el tir.

Per a la utilitzacié dels trepants portatils i regatadores eléctriques es triaran sempre les broques i discos
adequats al material a trepar, s'evitara realitzar trepants en una sola maniobra i trepants o regates
inclinades a pols i es tractara no rescalfar les broques i discos.

Les polidores i abrillantadores de sols, fregadores de fusta i allisadors mecaniques tindran el manillar de
maneig i control revestit de material aillant i estaran dotades de cercle de proteccié antiatrapaments o
abrasions.

En les tasques de soldadura per arc eléctric s'utilitzara mascareta del soldar o pantalla de ma, no es mirara
directament a l'arc voltaic, no es tocaran les peces recentment soldades, se soldara en un lloc ventilat, es
verificara la inexisténcia de persones en l'entorn vertical de lloc de treball, no es deixara directament la
pinca en el sol o sobre la perfileria, s'escollira I'eléctrode adequada per al cordd a executar i se suspendran
els treballs de soldadura amb vents superiors a 60 km/h i a la intempérie amb régim de pluges.

En la soldadura oxiacetilénica (oxitall) no es barrejaran ampolles de gasos distints, aquestes es
transportaran sobre bats engabiades en posicié vertical i lligades, no se situaran al sol ni en posicié
inclinada i els encenedors estaran dotats de valvules antirretroces de la flama. Si es desprenen pintures es
treballara amb mascareta protectora i es fara a I'aire lliure o en un local ventilat.
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6.6. Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio

6.6.1. Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevenci6 de Riscos Laborals és la norma legal per la qual
es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per a establir un adequat nivell de proteccio
de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 d'aquesta llei, seran les normes reglamentaries les quals fixaran les mesures
minimes que han de adoptar-se per a l'adequada proteccid dels treballadors. Entre aquestes es troben
necessariament les destinades a garantir la seguretat i la salut en les obres de construccio.

Per tot I'exposat, el Reial decret 1627/1997 de 24 d'Octubre de 1.997 estableix les disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres de construccid, entenent com a tals qualsevol obra, publica o privada,
en la qual s'efectuin treballs de construccié o enginyeria civil.

L'obra en projecte referent a I'Execucié d'una Edificacié d'us Industrial o Comercial es troba inclosa en
I'Annex I d'aquesta legislacio, amb la classificacié a) Excavacid, b) Moviment de terres, ¢) Construccio,
d) Muntatge i desmuntatge d’'elements prefabricats, i) Acondicionament o instal-lacié, I) Treballs de
pintura i de neteja i m) Sanejament.

Al tractar-se d'una obra amb les seglents condicions:
- El pressupost d'execucio per contracta inclds en el projecte és inferior a 75 milions de pessetes.

- La durada distingida és inferior a 30 dies laborables, no utilitzant-se en cap moment a més de 20
treballadors simultaniament.

- El volum de ma d'obra distingida, entenent per tal la suma dels dies de treball del total dels
treballadors en I'obra, és inferior a 500

Per tot l'indicat, el promotor estara obligat que en la fase de redaccié del projecte s'elabori un estudi basic
de seguretat i salut. Cas de superar-se alguna de les condicions citades anteriorment deura realitzar-se un
estudi complet de seguretat i salut.

6.6.2. Estudi basic de seguretat i salut

6.6.2.1. riscos mes freqiients en les obres de construccié

Els Oficis més comuns en les obres de construcci6 son els seglents:
e Moviment de terres. Excavacio de pous i rases
e Farciment de terres
e Encofrats
e Treballs amb ferralla, manipulacio i posada en obra
e Treballs de manipulacié del formigé
e Muntatge d'estructura metal-lica
e Muntatge de prefabricats
o Ofici de paleta
o Cobertes
e Enrajolats
o Esquerdejats i arrebossats
e Sols amb marbres, terratzos, plaquetes i assimilables
o Fusteria de fusta, metal-lica i serralleria
¢ Muntatge de vidre

¢ Pinturai envernissats
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e Instal-lacié electrica definitiva i provisional d'obra

o Instal-lacié de fontaneria, aparells sanitaris, calefaccio i aire condicionat

e Instal-lacié d'antenes i parallamps

Els riscos més freqiients durant aquests oficis sén els descrits a continuacio:

e Lliscaments, despreniments de terres per diferents motius (no emprar el talis adequat, per variacio
de la humitat del terreny, etc)

e Riscos derivats del maneig de maquines-eina i maquinaria pesada en general

o Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per a moviment de terres
o Caigudes al mateix o distint nivell de persones, materials i Utils

e Els derivats dels treballs polsegossos

e Contactes amb el formigé (dermatitis per ciments, etc)

e Caiguda dels encofrats al buit, caiguda de personal al caminar o treballar sobre els fons de les
bigues, trepitjades sobre objectes punxents, etc.

o Despreniments per mal apilat de la fusta, planxes metal-liques, etc.

o Corts i ferides en mans i peus, aixafades, ensopegades i torgadures al caminar sobre les armadures
o Enfonsaments, trencament o rebentada d'encofrats, fallades d’entibaciones

o Contactes amb l'energia eléctrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades, etc.
o Els derivats del trencament fortuit de les planxes de vidre

e Cossos estranys en els ulls, etc.

e Agressi6 per soroll i vibracions en tot el cos

e Microclima laboral (fred-calor), agressio per radiacio ultraviolada, infraroja

e Agressié mecanica per projeccio de particules

e Cops

e Corts per objectes i/o eines

e Incendii explosions

¢ Risc per sobreesforgos musculars i dolents gestos

e Carrega de treball fisica

o Deficient il-luminacio

o Efecte psico-fisiologic d'horaris i torn

6.6.2.2. Mesures preventives de caracter general

S'establiran al llarg de I'obra retols divulgatius i senyalitzacié dels riscos (vol, atropellament, col-lisio,
caiguda en altura, corrent eléctric, perill d'incendi, materials inflamables, prohibit fumar, etc), aixi com les
mesures preventives previstes (Us obligatori del casc, Us obligatori de les botes de seguretat, Us obligatori
de guants, Us obligatori de cinturd de seguretat, etc).

S'habilitaran zones o estades per a l'apilament de material i utils (ferralla, perfileria metal-lica, peces
prefabricades, fusteria metal-lica i de fusta, vidre, pintures, vernissos i dissolvents, material eléctric, aparells
sanitaris, canonades, aparells de calefacci6 i climatitzacio, etc).

Es procurara que els treballs es realitzin en superficies seques i netes, utilitzant els elements de proteccié
personal, fonamentalment calgat antilliscant reforgat per a proteccié de cops en els peus, casc de protecciod
per al cap i cinturd de seguretat.
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El transport aeri de materials i utils es fara suspenent-los des de dos punts mitjangant eslingues, i es
guiaran per tres operaris, dos d'ells guiaran la carrega i el tercer ordenara les maniobres.

El transport d'elements pesats (sacs de aglomerant, maons, sorres, etc) es fara sobre carreté de ma i aixi
evitar sobreesforgos.

Les bastides sobre borriquetes, per a treballs en altura, tindran sempre plataformes de treball d'amplaria no
inferior a 60 cm (3 taulons travats entre si), prohibint-se la formacié de bastides mitjanc¢ant bidons, caixes de
materials, banyeres, etc.

Es tendiran cables de seguretat amarrats a elements estructurals solids en els quals enganxar el mosquetd
del cinturé de seguretat dels operaris encarregats de realitzar treballs en altura.

La distribucié de maquines, equips i materials en els locals de treball sera I'adequada, delimitant les zones
d'operacio i pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions entre maquines i equips, etc.

L'area de treball estara a I'abast normal de la ma, sense necessitat d'executar moviments forgats.

Es vigilaran els esforgos de torsié o de flexié del tronc, sobretot si el cos estan en posicié inestable.
S'evitaran les distancies massa grans d'elevacié descens o transport, aixi com un ritme massa alt de treball.
Es tractara que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat.

Es recomana evitar els fanguers, en prevencio d'accidents

Es deu seleccionar I'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon estat i Us correcte d'aquesta.
Després de realitzar les tasques, es guardaran en lloc segur.

La il-luminacio per a desenvolupar els oficis convenientment oscil-lara entorn dels 100 lux.

Es convenient que els vestits estiguin configurats en diverses capes al comprendre entre elles quantitats
d'aire que milloren l'aillament al fred. Ocupacié de guants, botes i orelleres. Es protegira al treballador de
vents mitjangant apantallaments i s'evitara que la roba de treball es xopi de liquids evaporables.

Si el treballador sofris estrés térmic es han de modificar les condicions de treball, amb la finalitat de
disminuir el seu esforg fisic, millorar la circulacié d'aire, apantallar la calor per radiacio, dotar al treballador
de vestimenta adequada (barret, ulleres de sol, cremes i locions solars), vigilar que la ingesta d'aigua tingui
quantitats moderades de sal i establir descansos de recuperacio si les solucions anteriors no sén suficients.

L'aport alimentari caloric deu ser suficient per a compensar la despesa derivada de l'activitat i de les
contraccions musculars.

Per a evitar el contacte eléctric directe s'utilitzara el sistema de separacié per distancia o allunyament de les
parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicié d'obstacles i/o barreres (armaris per
a quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc.) i recobriment o aillament de les parts actives.

Per a evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses (conductors
de proteccid, linies d'enlla¢ amb terra i eléctrodes artificials) i dispositius de tall per intensitat de defecte
(interruptors diferencials de sensibilitat adequada a les condicions d'humitat i resisteéncia de terra de la
instal-lacié provisional).

Les vies i sortides d'emergéncia deuran romandre expeditas i desembocar el més directament possible en
una zona de seguretat.

El nombre, la distribuci6 i les dimensions de les vies i sortides d'emergencia dependran de I'Us, dels equips i
de les dimensions de I'obra i dels locals, aixi com el nombre maxim de persones que puguin estar presents
en ells.

En cas d'avaria del sistema d'enllumenat, les vies i sortides d'emergéncia que requereixin il-luminacié
deuran estar equipades amb il-luminacié de seguretat de suficient intensitat.

Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot moment per
personal amb la suficient formacié per a aixo.

6.6.2.3. Mesures preventives de caracter particular per a cada ofici

Moviment de terres. Excavacidé de pous i rases
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Abans de l'inici dels treballs, s'inspeccionara el tall amb la finalitat de detectar possibles esquerdes o
moviments del terreny.

Es prohibira l'apilament de terres o de materials a menys de dos metres de la vora de I'excavacio, per a
evitar sobrecarregues i possibles bolcades del terreny, senyalitzant-se a més mitjangant una linia aquesta
distancia de seguretat.

S'eliminaran tots les bitlles o viseres dels fronts de I'excavacié que per la seva situacié ofereixin el risc de
despreniment.

La maquinaria estara dotada d'esglaons i agafador per a pujar o baixar de la cabina de control. No
s'utilitzara com suport per a pujar a la cabina les llandes, cobertes, cadenes i pelafangs.

Els desplagcaments per l'interior de I'obra es realitzaran per camins senyalitzats.

S'utilitzaran xarxes tibants o mallasso electrosoldat situades sobre els talusos, amb un solapament minim
de2m.

La circulacié dels vehicles es realitzara a un maxim d'aproximacié a la vora de I'excavacio no superior als 3
m. per a vehicles lleugers i de 4 m per a pesats.

Es conservaran els camins de circulacio interna cobrint sots, eliminant blandons i compactant mitjangant
zahorres.

L'accés i sortida dels pous i rases s'efectuara mitjangant una escala solida, ancorada en la part superior del
pou, que estara proveida de sabates antilliscants.

Quan la profunditat del pou sigui igual o superior a 1,5 m., es entibara (o encamisara) el perimetre en
prevencio d'esfondraments

S'efectuara 'acovardeixi immediat de les aigles que afloren (o cauen) en l'interior de les rases, per a evitar
que s'alteri I'estabilitat dels talusos.

En preséncia de linies eléctriques en servei es tindran en compte les segients condicions:

Es procedira a sol-licitar de la companyia propietaria de la linia eléctrica el tall de fluid i posada a terra dels
cables, abans de realitzar els treballs.

La linia electrica que afecta a I'obra sera desviada del seu actual tragat al limiti marcat en els planols.

La distancia de seguretat pel que fa a les linies eléctriques que creuen Il'obra, queda fixada en 5 m.,, en
zones accessibles durant la construccio.

Es prohibeix la utilitzacié de qualsevol calgat que no sigui aillant de l'electricitat en proximitat amb la linia
eléctrica.

Farciment de terres

Es prohibeix el transport de personal fora de la cabina de conduccio /o0 en nombre superior als seients
existents en l'interior.

Es regaran periddicament els talls, les carregues i caixes de camid, per a evitar les polsegueres.
Especialment si es deu conduir per vies publiques, carrers i carreteres.

S'instal-lara, en la vora dels terraplens d'abocament solids topalls de limitaci6 de recorregut per a
I'abocament en reculada.

Es prohibeix la permanéncia de persones en un radio no inferior als 5 m. entorn de les compactadores i
apisonadores en funcionament.

Els vehicles de compactacié i piconat, aniran proveits de cabina de seguretat de proteccié en cas de
bolcada.

Encofrats.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris en les zones de batut de carregues durant les operacions d'hissat
de taulons, puntales i ferralla; igualment es procedira durant I'elevacié de biguetes, nervis, armadures,
pilars, bovedilles, etc.
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L'ascens i descens del personal als encofrats, s'efectuara a través d'escales de ma reglamentaries.

S'instal-laran baranes reglamentaries en els fronts de lloses horitzontals, per a impedir la caiguda al buit de
les persones.

Els claus o puntes existents en la fusta usada, s'extrauran o reblaran, segons casos.

Queda prohibit encofrar sense abans haver cobert el risc de caiguda des d'altura mitjangant la ubicaci6 de
xarxes de proteccio.

Treballs amb ferralla, manipulacié i posada en obra.

Els paquets de rodons s'emmagatzemaran en posicié horitzontal sobre dorments de fusta capa a capa,
evitant-se les altures de les piles superiors al 1'50 m.

S'efectuara un escombrat diari de puntes, filferros i retallades de ferralla entorn del banc (o bancs,
borriquets, etc.) de treball

Es prohibeix grimpar per les armadures en qualsevol cas.

Es prohibeix el muntatge de cércols perimetrals, sense abans estar correctament instal-lades les xarxes de
proteccio.

S'evitara en tant que sigui possible, caminar pels fons dels encofrats de jasseres o bigues.

Treballs de manipulacié del formiga.
S'instal-laran forts topalls final de recorregut dels camions formigonera, en evitacié de bolcades.

Es prohibeix apropar les rodes dels camions formigoneres a menys de 2 m de la vora de l'excavacio.
Es prohibeix carregar la galleda per sobre de la carrega maxima admissible de la grua que ho sustenta.
Es procurara no copejar amb la galleda els encofrats, ni les entubacions.

La canonada de la bomba de formigonat, es donara suport sobre cavallets, arriostrant-se les parts
susceptibles de moviment.

Per a vibrar el formigd des de posicions sobre la cimentacié que es formigona, s'establiran plataformes de
treball mobils formades per un minim de tres taulons, que es disposaran perpendicularment a I'eix de la rasa
0 sabata.

El formigonat i vibrat del formigé de pilars, es realitzara des de " castellets de formigonat"

En el moment en el qual el forjat ho permeti, s'hissara entorn dels buits el peto definitiu de fabrica, en
prevencio de caigudes al buit.

Es prohibeix transitar trepitjant directament sobre les bovedilles (ceramiques o de formigd), en prevencié de
caigudes a distint nivell.

Muntatge d'estructura metal-lica.

Els perfils s'apilaran ordenadament sobre dorments de fusta de suport de carregues establint capes fins a
una altura no superior al 1'50 m.

Una vegada muntada la "primera altura" de pilars, s’estendran sota aquesta xarxes horitzontals de
seguretat.

Es prohibeix elevar una nova altura, sense que en la immediat inferior s’hagin conclos els cordons de
soldadura.

Les operacions de soldadura en altura, es realitzaran des de l'interior d'una guindola de soldador, proveida
d'una barana perimetral de 1 m. d'altura formada per passamans, barra intermédia i socol. El soldador, a
més, amarrara el mosquetd del cinturd a un cable de seguretat, o a argolles soldades a aquest efecte en la
perfileria.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris dintre del radio d'acci6é de carregues suspeses.
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Es prohibeix la permanéncia d'operaris directament sota talls de soldadura.

Es prohibeix grimpar directament per I'estructura i desplagar-se sobre les ales d'una biga sense lligar el
cinturé de seguretat.

L'ascens o descens a/o d'un nivell superior, es realitzara mitjangant una escala de ma proveida de sabates
antilliscants i ganxos de pengi i immobilitat disposats de tal forma que sobrepassi I'escala 1 m. 'altura de
desembarcament

El risc de caiguda a el buit per faganes es cobrira mitjangant la utilitzacié de xarxes de forca (o de safata).

Muntatge de prefabricats.

El risc de caiguda des d'altura, s'evitara realitzant els treballs de recepcio i instal-lacié del prefabricat des de
l'interior d'una plataforma de treball envoltada de baranes de 90 cm., d'altura, formades per passamans,
llisté intermedi i socol de 15 cm., sobre bastides (metal-lics, tubulars de borriquetes).

Es prohibeix treballar o romandre en llocs de transit de peces suspeses en prevencio del risc de desplomi.

Els prefabricats s'apilaran en posicié horitzontal sobre dorments amatents per capes de tal forma que no
danyin els elements d'enganxament per al seu hissat.

Es paralitzara la labor d'instal-lacié dels prefabricats sota régim de vents superiors a 60 Km/h.

Ofici de paleta.

Els grans buits (patis) es cobriran amb una xarxa horitzontal instal-lada alternativament cada dues plantes,
per a la prevenci6 de caigudes.

Es prohibeix concentrar les carregues de maons sobre obertures. L'apilament de palets, es realitzara
proxim a cada pilar, per a evitar les sobrecarregues de l'estructura en els llocs de menor resisténcia.

Els enderrocs i rebles s'evacuaran diariament mitjangant trompes d'abocament muntades a aquest efecte,
per a evitar el risc de trepitjades sobre materials.

Les rampes de les escales estaran protegides en el seu entorn per una barana solida de 90 cm. d'altura,
formada per passamans, llisté intermedi i socol de 15 cm.

Cobertes.

El risc de caiguda al buit, es controlara instal-lant xarxes de forca al voltant de I'edifici. No es permeten
caigudes sobre xarxa superiors als 6 m. d'altura.

Es paralitzaran els treballs sobre les cobertes sota régim de vents superiors a 60 km/h., pluja, gelada i neu.

Enrajolats.

El tall de les plaquetes i altres peces ceramiques, s'executara en via humida, per a evitar la formacié de pols
ambiental durant el treball.

El tall de les plaquetes i altres peces ceramiques s'executara en locals oberts o a la intempérie, per a evitar
respirar aire amb gran quantitat de pols.

Esquerdejats i arrebossats.

Les " mires", regles, taulons, etc., es carregaran a muscle si escau, de tal forma que al caminar, I'extrem
que va per davant, es trobi per sobre de l'altura del casc de qui ho transporta, per a evitar els cops a altres
operaris, els ensopecs entre obstacles, etc.

S'acordonara la zona en la qual pugui caure pedra durant les operacions de projeccio de" garbancillo" sobre
morters, mitjangant cinta de banderoles i rétols de prohibit el pas.
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Solats amb marbres, terratzos, plaquetes i assimilables.

El tall de peces de paviment s'executara en via humida, en evitacidé de lesions per treballar en atmosferes
polsegoses.

Les peces del paviment s'hissaran a les plantes sobre plataformes emplintades, correctament apilades
dintre de les caixes de subministrament, que no es trencaran fins a I'hora d'utilitzar el seu contingut.

Els llots producte dels polits, seran apartats sempre cap a zones no de passada i eliminats immediatament
de la planta.

Fusteria de fusta, metal-lica i serralleria.

Les retallades de fusta i metal-lics, objectes punxents, rebles i serradures produits durant els ajustaments es
recolliran i s'eliminaran mitjangant les tremuges d'abocament o mitjangant bats o plataformes emplintades
amarrades del ganxo de la grua.

Els cércols seran rebuts per un minim d'una quadrilla, en evitacié de cops, caigudes i bolcades.

Els llistons horitzontals inferiors contra deformacions, s'instal-laran a una altura entorn dels 60 cm.
S’executaran en fusta blanca, preferentment, per a fer-los més visibles i evitar els accidents per
ensopegades.

La col-locacié de fulles de portes o de finestres, s’efectuara per un minim de dos operaris, per a evitar
accidents per desequilibri, bolcada, cops i caigudes.

Muntatge de vidre.
Es prohibeix romandre o treballar en la vertical d'un tall d'instal-laci6 de vidre.

Els talls es mantindran lliures de fragments de vidre, per a evitar el risc de corts
La manipulacié de les planxes de vidre, s'executara amb I'ajuda de ventoses de seguretat.

Els vidres ja instal-lats, es pintaran immediatament a forca de pintura a la calg, per a significar la seva
existéncia.

Pintura i envernissats.

Es prohibeix emmagatzemar pintures susceptibles d'emanar vapors inflamables amb els recipients mal o
incompletament tancats, per a evitar accidents per generacié d'atmosferes toxiques o explosives.

Es prohibeix realitzar treballs de soldadura i oxitall en llocs proxims als talls en els quals s'emprin pintures
inflamables, per a evitar el risc d'explosié.

Es tendiran xarxes horitzontals subjectes a punts ferms de I'estructura, per a evitar el risc de caiguda des
d'altures.

Es prohibeix la connexié d'aparells de carrega accionats eléctricament (ponts grua per exemple) durant les
operacions de pintura de carrils, suports, topalls, baranes, etc., en prevenci6 de atrapaments o caigudes des
d'altura

Es prohibeix realitzar "proves de funcionament" en les instal-lacions, canonades de pressid, equips
motobombes, calderes, conductes, etc. durant els treballs de pintura de senyalitzacid o de proteccié de
conductes.

Instal-lacié eléctrica provisional d'obra.

El muntatge d'aparells eléctrics sera executat per personal especialista, en prevencié dels riscos per
muntatges incorrectes.

El calibre o secci6 del cablejat sera sempre I'adequat per a la carrega eléctrica que ha de suportar.

Els fils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables (talls, peladures i assimilables). No
s'admetran trams defectuosos.
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La distribucié general des del quadre general d'obra als quadres secundaris o de planta, s'efectuara
mitjangant manega eléctrica antihumitat.

L'estesa dels cables i manegues, s'efectuara a una altura minima de 2 m. en els llocs per als vianants i de 5
m. en els de vehicles, amidats sobre el nivell del paviment.

Els entroncaments provisionals entre manegues, s'executaran mitjangant connexions normalitzades
estances antihumitat.

Les manegues d’allargo per ser provisionals i de curta estada poden dur-se tendides pel sol, perd acostades
als paraments verticals.

Els interruptors s'instal-laran en l'interior de caixes normalitzades, proveides de porta d'entrada amb pany
de seguretat.

Els quadres eléctrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.

Els quadres eléctrics es penjaran pendents de taulers de fusta rebuts als paraments verticals o bé a" peus
drets" ferms.

Les maniobres a executar en el quadre eléctric general s'efectuaran pujat a una banqueta de maniobra o
catifeta aillant.

Els quadres eléctrics posseiran preses de corrent per a connexions normalitzades blindades per a
intempérie.

La tensié6 sempre estara en la clavilla "femella”, mai en la" mascle", per a evitar els contactes eléctrics
directes.

Els interruptors diferencials s'instal-laran d'acord amb les seglents sensibilitats:
e 300 Dt.. Alimentacio a la maquinaria
e 30 Dt.. Alimentacié a la maquinaria com millora del nivell de seguretat
e 30 Dt.. Per a les instal-lacions eléctriques d'enllumenat

Les parts metal-liques de tot equip eléctric disposaran de presa de terra.

El neutre de la instal-laci6 estara posat a terra.

La presa de terra s'efectuara a través de la pica o placa de cada quadre general.

El fil de presa de terra, sempre estara protegit amb macarrén en colors groc i verd. Es prohibeix
expressament utilitzar-lo per a altres usos.

La il-luminacié mitjangant portatils complira la segiient norma:

o Portalampares estanc de seguretat amb manec aillant, reixeta protectora de la bombeta dotada de
ganxo de pengi a la paret, manega antihumitaat, clavilla de connexié normalitzada estanca de
seguretat, alimentats a 24 V

e La il'luminacié dels talls se situara a una altura entorn dels 2 m., amidats des de la superficie de
suport dels operaris en el lloc de treball.

e Lail'luminaci6 dels talls, sempre que sigui possible, s'efectuara creuada amb la finalitat de disminuir
ombres.

e Les zones de passada de I'obra estaran permanentment il-luminades evitant racons foscs.
No es permetra les connexions a terra a través de conduccions d'aigua.

No es permetra el transit de carretons i persones sobre manegues eléctriques, poden pelar-se i produir
accidents.

No es permetra el transit sota linies eléctriques de les companyies amb elements longitudinals transportats
a muscle (perxes, regles, escales de ma i assimilables). La inclinacié de la pecga pot arribar a produir
contacte eléctric.

Instal-lacié de fontaneria, aparells sanitaris, calefaccié i aire condicionat.
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El transport de trams de canonada a muscle per un sol home, es realitzara inclinant la carrega cap a
endarrere, de tal forma que I'extrem que va per davant superi I'altura d'un home, en evitacié de cops i
ensopegades amb altres operaris en llocs poc il-luminats o il-luminats a contra llum.

Es prohibeix I'is d'encenedors i bufadors al costat de materials inflamables.

Es prohibeix soldar amb plom, en llocs tancats, per a evitar treballs en atmosferes toxiques.
Instal-lacié d'antenes i parallamps.

Sota condicions meteoroldgiques extremes, pluja, neu, gel o fort vent, se suspendran els treballs.

Es prohibeix expressament instal-lar parallamps i antenes a la vista de nuvols de tempesta proximes.

Les antenes i parallamps s'instal-laran amb ajuda de la plataforma horitzontal, donada suport sobre els
tascons en pendent de punta en la coberta, envoltada de barana solida de 90 cm. d'altura, formada per
passamans, barra intermédia i socol, disposada segons detall de planols.

Les escales de ma, malgrat que s'utilitzin de forma "momentania”, s'ancoraran fermament al suport superior,
i estaran dotats de sabates antilliscants, i sobrepassaran en 1 m. l'altura a salvar.

Les linies eléctriques proximes al tall, es deixaran sense servei durant la durada dels treballs.

6.6.3. Disposicions especifiques de seguretat i salut durant I’execucio de les obres

Quan en l'execucié de l'obra intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors autbnoms o
diversos treballadors autbnoms, el promotor designara un coordinador en materia de sequretat i salut durant
I'execucio6 de I'obra , que sera un técnic competent integrat en la direccié facultativa.

Quan no sigui necessaria la designacié de coordinador, les funcions d'aquest seran assumides per la
direcci¢ facultativa.

En aplicacié de I'estudi basic de seguretat i salut, cada contractista elaborara un pla de seguretat i salut en
el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i completin les previsions contingudes en I'estudi
desenvolupat en el projecte, en funcié del seu propi sistema d'execucié de I'obra.

Abans del comencament dels treballs, el promotor deura efectuar un avis a l'autoritat laboral competent.

6.7. Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips
de proteccié individual.

6.7.1. Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, determina el cos basic de garanties i
responsabilitats precis per a establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors enfront dels
riscos derivats de les condicions de treball.

Aixi sén les normes de desenvolupament reglamentari les quals han de fixar les mesures minimes que han
d'adoptar-se per a I'adequada proteccié dels treballadors. Entre elles es troben les destinades a garantir la
utilitzacié pels treballadors en el treball d'equips de proteccio individual que els protegeixin adequadament
d'aquells riscos per a la seva salut o la seva seguretat que no puguin evitar-se o limitar-se suficientment
mitjangant la utilitzacié de mitjans de proteccié col-lectiva o I'adopcié de mesures d'organitzacio en el treball.

6.7.2. Obligacions generals de I'empresari

Sera obligatori I'is dels equips de protecci6 individual que a continuacié es desenvolupen.

6.7.2.1. Protectors del cap

e Cascos de seguretat, no metal-lics, classe N, aillats per a baixa tensio, amb la finalitat de protegir
als treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes eléctrics

e Protectors auditius acoblables als cascos de proteccid
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e Ulleres de muntura universal contra impactes i antipols

e Mascareta antipols amb filtres protectors

o Pantalla de protecci6 per a soldadura autdgena i eléctrica

6.7.2.2. Protectors de mans i bragos

e Guants contra les agressions mecaniques (perforacions, corts, vibracions)
e Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formigé

e Guants dieléctrics per a B.T.

e Guants de soldador

o Canelleres

e Manec aillant de proteccié en les eines.

6.7.2.3. Protectors de peus i cames

- Calgat proveit de sola i puntera de seguretat contra les agressions mecaniques
« Botes dieléctriques per a B.T.

« Botes de proteccié impermeables

« Polaines de soldador

+ Genolleres

6.7.2.4. Protectors del cos

e Crema de proteccid i pomades

« Armilles, jaquetes i mandiles de cuir per a proteccio de les agressions mecaniques
o Vestit impermeable de treball

e Cinturd de seguretat, de subjeccié i caiguda, classe A

o Faixes i cinturons antivibracions

e PerxadeB.T.

e Banqueta aillant classe | per a maniobra de B.T.

e Llanterna individual de situacio

e Comprovador de tensio

Barcelona, abril de 2016

Agusti Mosegui Giménez
Enginyer Industrial
Col. 10.35
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Revisio A
XARXA CGBT
Reg.de N TN JGJRqsl
4P3F
Tensio 400 V 32A
DISTRIBUCIO
Aig_amunt | SUMINISTRO
Localitzador | ceaT
Designacio
™
APV
l instal-lada | 400,00 A
| Total s000A ¢ | 1
1k3 max 10000 A =,
lk1 max 4800 A §
Normal | Emerg. Tl
dU max 0,00 % A ﬁ
Localitzador SUMINISTRO CGBT-C001
Localitz Receptor CGBT DI
Linea General de
= ] . Alimentacion
) Designacié
(&)
& INb [Consum 1 [400A 1 [20,785kW [
O Alimentacio Normal Normal
Jdb Aig_amunt
Tipus [Instal [ RV 0,6/1 (90°C)31 [ [ [ [ [ [
Longitud | Anima om | 20m [ Coure [ [ [ [ [ [
L.Max prot. 25 m (DU)
dU Total 0,00 % 0,38 %
Cable 5G16
Neutre Separat
O |PEPEN P
j B Iz 400,00 A 30,00A [63,79A
— k3 Max k2 Min 10000 A | 7813 A | 5926 A | 3618 A
Z |k1 Min ID 3840 A |3840A | 1797 A | 1797 A
W [Selectivitat No calc
_ . INF.32 10x38
5 Tipus 4G
S Calibre IrTh/IN 32A
g IrMg/IN 32A
© [ Temps IrMg max.
o] O [Cont.lInd. Prot Base Prot Base
2] X |IrDif.
5|2 JTempsDif. 0 ms
é Distribucio de les fases 123 123
% Projecte electric Casal Civic Les
ﬁ‘ MOSE, Serveis d'Enginyeria, S.L.P.U. Fonts Foli
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quemes Unifilar:

Archivo : BO9_Es:

Revisi6 A \
XARXA Dl
Reg.de N TN JGJRqsl
¢ N 4P3F
Tensié 400 V N a2a
DISTRIBUCIO 4P Wn
32A
Aig_amunt | CGBT-C001
Localitzador | p,
Designacio
™
400V
linstal-lada | 30,00 A
| Total 3,00 1
1k3 max 5926 A =,
lk1 max 2738 A §
[éi'
Normal | Emerg.
dU max 038%| TR
Localitzador CGBT-C001 =CT001-C001
Localitz Receptor DI QGBT
Derivacion Ind.
E o Ab.Tri hasta 63 A
) Designacié
O
& INb [Consum 1 [20,785kW [ 1 [20,785kW [
O Alimentacio Normal Normal
Jdb Aig_amunt
Tipus [Instal RV 0,6/1 (90°G)31 | RV 0,6/1 (90°C)31 [ [ [ [ [ [ [ [
Longitud | Anima 20m _ [Coure 10m [ Coure [ [ [ [ [ [ [ [
L.Max prot. 25 m (DU) 11 m (DU)
dU Total 0,38 % 0,90 %
Cable 5G16 5G6
Neutre Separat
O |PEPEN P
j B Iz 30,00A [63,79A | 30,00A |3462A
— k3 Max k2 Min 5926 A | 3618 A | 3583 A | 2101A
Z |k1 Min ID 1797 A 1797 A | 1097 A | 1097 A
W [Selectivitat Nulla
Tipus INF.32 10x38 Igg.32 10x38
Calibre IrTh/IN 32A 32A
Ir'Mg/IN 0A 32A
— [Temps IrMg max.
O [Cont. Ind. Prot Base Prot Base
¥ |IrDif.
0] Temps.Dif. 0 ms 0 ms
Distribucio de les fases 123 123
Projecte electric Casal Civic Les
) A Fonts
MOSE, S d'E , S.L.P.U. i
G/, Canigs, Aot A PROJECTE: B09 Fol
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Tel: 93 4275455 Esquema Unifilar detallat Ind. MODIFICACIONS o )y
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Revisié A A A A A A A A
XARXA QGBT QGBT.
>
Reg.de N TN oGRS l } c -L 2P2D c -L 2P2D
— { 4P3F 4P ) 10A \ 10A
Tensié 400 V 32A i i i \, 30 mA \, 30 mA
DISTRIBUCIO C\® 4pap : C\& 2p20 C\* 2p2p C\#® 2p2p -
32A 10A 10A 10A L’
Aig_amunt |=CT001-C001
Localitzador | qeeT
Designacio
™
400V
linstal-lada | 30,00 A
| Total 39,65 A
Ik3 max 3583 A =
lk1 max 1683 A L3 L2 L3 L1 L1 L
womax | oS i ® ® ® ® ® &
Localitzador =CT001-C001 QGBT-SOBRETENS QGBT-ENLLUMENAT | =JDB1 QGBT-A1 QGBT-A2 QGBT-A3 QGBT-AL4 QGBT-AL5 QGBT-TERMOST
Localitz Receptor QGBT QGBT-SOBRETENS =JDB1 QGBT-A1 QGBT-A2 QGBT-A3 QGBT-AL4 QGBT-AL5
Proteccion contra | Agrupacion Circuit Enllumenat | Circuit Enllumenat | Circuit Enllumenat | Enllumenat Enllumenat Termostat
= . . sobretensiones circuitos de 1 2 3 Lavabos + exterior
D | Designacio atmosféricas alumbrado magatzems
O
& INb [Consum 1 [20,785kW [ 1 [200W 1 [40A 0 20  [1*58W 22 [1*58W 20  [1*58W 8 [1*36W 11 [150W 1 [
QO | Alimentacio Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Jdb Aig_amunt =JDB1 =JDB1 =JDB1
Tipus [Instal RV 0,6/1 (90°G)31 | RZ1-K (AS) (90ZT) [2 [ RZ1-K (AS) (907%1) |RZ1-K (AS) (903) |RZ1-K (AS) (90F) |RZ1-K (AS) (90 | RZ1-K (AS) (90F) | RV-K 0,6/1 (90°C)
Longitud | Anima 10m  [Coure 5m [ Coure [ 0m 40m _ [Coure 40m  [Coure 40m _ [Coure 15m [ Coure 50m _ [Coure 10m  [Coure
L.Max prot. 11 m (DU) 87 m (Cl) 46 m (DU) 41 m (DU) 46 m (DU) 70 m (CC) 51 m (DU)
dU Total 0,90 % 0,90 % 0,90 % 2,74 % 2,92 % 2,74 % 1,19 % 2,96 %
Cable 5G6 5G6 3G1,5 3G1,5 3G1,5 3G1,5 3G2,5 2X1,5
Neutre Separat
O |PEPEN P
j B Iz 30,00 A [34,62A | 036 A |3441A |40,00A 650A |16,81A |714A [1681A |650A [16,81A [1,69A |1681A |7,77A |23,11A
— k3 Max k2 Min 3583 A [2101A [2967 A [ 1823 A |3583A |2334A
4 k1 Min D 1097 A | 1097 A | 963 A 1004 A | 1209 A A 159 A A 159 A A 159 A A 348 A A 203 A A
W JSelectivitat Nul-la 1<0,26kA 1<0,26kA 1<0,26kA 1<0,26kA 1<0,26kA
_ Ti iC60N INF.32 10x38 Corte iC60N iC60N iC60N iC60N iC60N
£ ipus 4G
é Calibre IrTh/IN 32A 32A 10A 10A 10A 10A 10A
3 Ir'Mg/IN 307,2A 32A 0A 96 A 96 A 96 A 96 A 96 A
© [ Temps IrMg max.
o] O [Cont.lInd. Prot Base Prot Base Dif.30mA Prot Base Prot Base Prot Base Dif.30mA Dif.30mA
2] X |IrDif. 30 mA 30 mA 30 mA
5] o Temps.Dif, 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms
é Distribucioé de les fases 123 123 123 3 2 3 1 1
%, Projecte electric Casal Civic Les
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Revisi6 A A A A A | A | A
XARXA QGBT
>
Reg.de N TN w® -JDBS
Tensio 400 V i i i 40A i i i
DISTRIBUCIO C\* 2p2p C\* 2p2p C\# 2p2p C\* 2p2Dp C\* 2p2p C\* 2p2Dp
16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A
Aig_amunt |=CT001-C001
Localitzador | qeeT
Designacio
linstal-lada | 30,00 A
| Total 39,65 A
k3 max 3583 A
lk1 max 1683 A L1 L2 L3 L2 L1 L3
dU mix O',“obm"a/la Emerg. ? ? ? A6A A6A A6A
Localitzador QGBT-CALEFACCIO | =JDB4 QGBT-CF001 QGBT-CF002 QGBT-CF003 QGBT-FORGA =JDB5 QGBT-FORGAO1 QGBT-FORGA02 QGBT-FORGA03
Localitz Receptor =JDB4 QGBT-CF002 QGBT-CF003 =JDB5 QGBT-FORGAO1 QGBT-FORGA02 QGBT-FORGA03
Climatizacion Agrupacion
= ] . circuitos de usos
> [ Designacio varios
(&]
& INb [Consum 1 [8kw 0 1 [3,5kwW 1 [ 3,5kW 1 [3,5kW 1 [40A 0 1 [2700W 1 [2700W 1 [2700W
O [ Alimentacio Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Jdb Aig_amunt =JDB4 =JDB4 =JDB4 =JDB5 =JDB5 =JDB5
Tipus [Instal [2 RZ1-K (AS) (907) |RZ1-K (AS) (9G3) |RZ1-K (AS) (9073) [2 RV 0,6/1 (90°G)31 | RV 0,6/1 (90°G)31 | RV 0,6/1 (90°C)B1
Longitud | Anima [ 0m 20m [ Coure 22m__ [Coure 15m__ [Coure [ 0m 20m [ Coure 22m__ [Coure 15m  [Coure
L.Max prot. 32 m (DU) 32 m (DU) 32 m (DU) 42 m (DU) 42 m (DU) 42 m (DU)
dU Total 0,90 % 3,39 % 3,64 % 2,77 % 0,90 % 2,83 % 3,03 % 2,35%
Cable 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5
Neutre Separat
O [PEPEN P
j B Iz 14,40 A 1520A |23,11A [1520A |23,11A [1520A [23,11A |40,00A 1460A [23,11A | 1460A |23,11A |1460A P3,11A
— k3 Max k2 Min 3583 A | 2334 A 3583 A |2334A
4 k1 Min D 1209A | A 406 A A 381 A A 488 A A 1209A | A 406 A A 381A A 488 A A
W  [Selectivitat No calc 1<0,26kA 1<0,26kA 1<0,26kA No calc 1<0,26kA 1<0,26kA 1<0,26kA
_ Tipus INS40 iC60N iC60N iC60N INS40 iC60N iC60N iC60N
©
é Calibre IrTh/IN 40 A 16 A 16 A 16 A 40 A 16 A 16 A 16 A
3 IrMg/IN 0A 1536 A 1536 A 153,6 A 0A 1536 A 1536 A 153,6 A
© [ Temps IrMg max.
o] O [Cont.lInd. Altre Diferencial Prot Base Prot Base Prot Base Dif.30mA Prot Base Prot Base Prot Base
2] X |IrDif. 300 mA 30 mA
5] o Temps.Dif, 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms
é Distribuci6 de les fases 123 1 2 3 123 2 1 3
%, Projecte electric Casal Civic Les
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Revisi6 A
XARXA QGBT
Reg.de N TN C * 2P2D
Tensi6 400 V e
DISTRIBUCIO
Aig_amunt |=CT001-C001
Localitzador | qeeT
Designacio
linstal-lada | 30,00 A
| Total 39,65 A
k3 max 3583 A
lk1 max 1683 A L2
N | | E .
dU max 090 % fioA
Localitzador QGBT-FORGA EXT
Localitz Receptor QGBT-FORGA EXT
Forga Exterior
=
) Designacié
O
& INb [Consum 4 [2000W [
O | Alimentacio Normal
Jdb Aig_amunt
Tipus [ Instal RZ1-K (AS) (9030) [ [ [ [ [ [ [ [
Longitud | Anima 50m [ Coure [ [ [ [ [ [ [ [
L.Max prot. 69 m (CC)
dU Total 3,47 %
Cable 3G2,5
Neutre Separat
O |PEPEN P
z , )
j B [ 12,20A [23,11A
- k3 Max k2 Min
Z |k1 Min D 203 A A
W  [Selectivitat 1<0,26kA
£ Tipus iC60N
S Calibre IrTh/IN 16 A
¥ IrMg/IN 153,6 A
o . <
© [ Temps IrMg max.
o] O [Cont.Ind. Dif.30mA
2] X |IrDif. 30 mA
5|2 JTempsDif. 0 ms
é Distribucio de les fases 2
% Projecte electric Casal Civic Les
ﬁ‘ MOSE, Serveis d'Enginyeria, S.L.P.U. Fonts Foli
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Pag.:

Obra 01 Pressupost B09

Capitol 01 Escomesa

MM, CODI UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 XPAUU002 U Partida algada a justificar per al desmuntatge de les instal lacions
electriques existents. Inclou transport a abocador autoritzat. (P - 0)

2 XPAUUO010 U Partida algada a justificar per a la inspeccié de les instal{acions
eléctriques per un Organisme de Control acreditat per la Generalitat de
Catalunya (P - 0)

3 EG116A62 u Caixa general de proteccié de poliéster reforgat amb fibra de vidre , de
160 A, segons esquema Unesa nimero 7 , seccionable en carrega
(BUC) , inclosa base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre
seccionable, borns de connexi6 i grau de proteccio IP-43, K09,
muntada superficialment (P - 1)

4 XPAUUO1Z U Obra Civil Armari escomesa. Inclou portes, mastil i tot el material
necessari per la seva correcta execucio segons NTP d'ENDESA. (P - 0)

5 EG1PU1A0 u Conjunt de proteccio i mesura del tipus TMF1 per a subministrament
trifasic individual superior a 15 kW, per a mesura directa, poténcia
entre 17,32 kW i 43,64 kW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de
caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de
vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense
incloure els fusibles), sense equip de comptage, sense ICP-M i sense
interruptor diferencial, col {ocat superficialment (P - 2)

6 F2A10EPU M Obertura i tancament de rasa de comunicacions de 2 tubs en terra
sense serveis existents amb mitjans mecanics i manuals, segons
planols. Farcit de rases per capes de 20cm amb terra exenta d'arids
majors de 9cm, i piconada al 90% del proctor modificat. (P - 25)

7 FDK256F3 u Pericd de 38x38x55 cm, amb parets de 15 cm de gruix de formigo
HM-20/P/20/1 i solera de mao calat, sobre llit de sorra (P - 26)

8 FDKZH9C4 u Bastiment i tapa quadrada de fosa ductil, per a perico de serveis,
recolzada, pas lliure de 400x400 mm i classe C250 segons norma
UNE-EN 124, col locat amb morter (P - 27)

9 EG23R915 m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 32 mm de diametre nominal,
resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressio de 4000 N,
amb uni6 roscada i muntat superficialment (P - 5)

10 EG312654 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), pentapolar, de secci6 5 x 6 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col {ocat en tub (P -
8)

11 EG31D578 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb
designacié RZ, tetrapolar, de secci6o 4 x 16 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col locat aeri (P - 9)

12 XPAUU0ZZ U Partida alcada a justificar en concepte de remodelacio
d'embrancament a nova escomesa en armari. Inclou tramitacio i
permisos amb companyia eléctrica. Execucié a carrec del Punt de
Servei d'ENDESA. (P -0)

13 XPAUUOZY U Partida algada a justificar per a I'ajuda del paleta (P - 0)
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TOTAL  Capitol 01.01

4.149,61

Obra 01 Pressupost B09

Capitol 02 Quadres eléctrics i safata

MUM. (GO0 UA DESCRIPCIO

PRELU

AMIDAMENT

IMPORT

1 EG71000Y u Subministrament, muntatge, connexionat i posta en marxa de quadre
de distribuci6 i maniobra general format per armari plastic de 72
moduls, porta frontal, allotjant al seu interior els mecanismes de
comandament i protecci6 i mesura segons esquemes unifilars

1.470,56

1,000

1.470,56

EUR
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EG2A3M15

EG2A1502

EG21H81H

EG23R815

EG31G202

EG31G302

corresponents. Aparellatge LEGRAND o similar equivalent. Inclou tots
els seus elements i accessoris per al seu connexionat. (P - 19)

Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribuci6, de 60x 110 mm,
amb 1 compartiment, de color blanc, muntada sobre paraments (P - 7)

Canal plastica de PVC rigid amb lateral llis, de 40x60 mm amb
separador i muntada superficialment (P - 6)

Tub rigid de plastic sense halogens, de 25 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, amb una resistencia a l'impacte de
2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment (P - 3)

Tub rigid d'acer galvanitzat, de 25 mm de diametre nominal,
resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressié de 4000 N,
amb uni6 roscada i muntat superficialment (P - 4)

Conductor de coure de designacié RZ1-K (AS), amb baixa emissivitat
fums, tripolar de seccié 3x1,5 mm2, muntat superficialment (P - 10)

Conductor de coure de designacié RZ1-K (AS), amb baixa emissivitat
fums, tripolar de seccié 3x2,5 mm2, muntat superficialment (P - 11)

12,17

8,14

5,46

3,90

1,91

2,35

35,000

54,000

101,000

20,000

206,000

514,000

425,95

439,56

551,46

78,00

393,46

1.207,90

TOTAL  Capitol

01.02

4.566,89

Obra

Capitol

NUM. GO0

Ua

01 Pressupost B09

03 Enllumenat

DESCRIPCIO

PRELU

AMIDAMENT

IMPORT

1

EH616811

EH119T2D

EHB17667

EHB17567

EHB17267

FHNC8CN1

EG32930Y

EG3293AX

ut

Llumenera d'emergéncia i senyalitzacié rectangular amb difusor de
policarbonat i cos d'ABS, amb lampada fluorescent de 8 W de poténcia
i lampada de senyalitzacié incandescent, flux aproximat de 75 lumens i
1 hora d'autonomia, per a cobrir una superficie aproximada de 15 m2,
amb un grau de proteccié IP 423, col locat superficialment (P - 21)

Llumenera decorativa amb xassis de planxa d'acer esmaltat i difusor
parabolic, amb 4 tubs (tetratub) de fluorescencia T26/G13 de 18W,
(4x18W), amb  reactancia  ferromagnética AF, instal lada
superficialment al sostre (P - 20)

Llumenera estanca amb difusor cubeta de plastic amb 2 fluorescents
de 58 W del tipus T26/G13, rectangular, amb xassis poliester,
reactancia electronica, IP-65, muntada superficialment al sostre (P - 24)

Llumenera estanca amb difusor cubeta de plastic amb 2 fluorescents
de 36 W del tipus T26/G13, rectangular, amb xassis poliester,
reactancia electronica, IP-65, muntada superficialment al sostre (P - 23)

Llumenera estanca amb difusor cubeta de plastic amb 1 fluorescent de
36 W del tipus T26/G13, rectangular, amb xassis poliéster, reactancia
electronica, IP-65, muntada superficialment al sostre (P - 22)

Llumenera decorativa amb difusor de plastic, amb lampada de vapor
de sodi a pressié alta de 150 W, de preu economic, forma
troncopiramidal i acoblada al suport (P - 28)

Subministrament muntatge i connexionat de punt de llum o mecanisme
d'execucié superficial format per tub de pvc, conductor de coure de
designacié une es07z1-k (as), baixa emissivitat fums, unipolar de
seccid 1x2,5 mm2, col.locat en tub i part proporcional de caixa de
derivacio. (P - 12)

Subministrament muntatge i connexionat de punt de llum o mecanisme
d'execucié superficial format per tub de metal lic, conductor de coure
de designacié une es07z1-k (as), baixa emissivitat fums, unipolar de
seccid 1x1,5 mm2, col.locat en tub i part proporcional de caixa de
derivacio. (P - 13)

38,78

122,69

75,85

68,93

49,79

124,99

16,10

32,61

16,000

10,000

19,000

6,000

17,000

9,000

68,000

9,000

620,48

1.226,90

1.441,15

413,58

846,43

1.124,91

1.094,80

293,49

TOTAL Capitol

01.03

7.061,74
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Capitol

WUM. (GO0

Ua

04 Forga

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

EG63B153

EG63D15S

EG638153

EG62B1D3

EG61U26Y

EG32930Y

EG3293AX

ut

Presa de corrent bipolar amb presa de terra lateral, (2P+T), 16 A 250
V, amb tapa, preu alt, muntada superficialment (P - 17)

Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de terra lateral,
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa i caixa estanca, amb grau de proteccio
IP-55, preu alt, muntada superficialment (P - 18)

Presa de corrent de tipus modular de 2 moduls estrets, bipolar amb
presa de terra lateral (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa, preu alt, muntada
sobre caixa o bastidor (P - 16)

Interruptor, bipolar (2P), 10 AX/250 V, amb tecla, preu alt, muntat
superficialment (P - 15)

Caixa modular de pvc-m1 de cymem, de color blanc, apte per a sis
mecanismes modulars, ref. tm3 6uc, per a muntar encastada. inclou
contenidor de pladur, placa simple schuko blanca, placa doble schuko
blanca, placa doble schuko vermella nf, placa ptm adaptador 2 mosaic
45x45 i placa amb persiana amb 2 connectors rj45 amp cat. 6. (P - 14)

Subministrament muntatge i connexionat de punt de llum o mecanisme
d'execucié superficial format per tub de pvc, conductor de coure de
designacié une es07z1-k (as), baixa emissivitat fums, unipolar de
seccio 1x2,5 mm2, col.locat en tub i part proporcional de caixa de
derivacio. (P - 12)

Subministrament muntatge i connexionat de punt de llum o mecanisme
d'execuci6 superficial format per tub de metal lic, conductor de coure
de designacié une es07z1-k (as), baixa emissivitat fums, unipolar de
seccio 1x1,5 mm2, col.locat en tub i part proporcional de caixa de
derivacio. (P - 13)

8,51

9,90

8,18

11,61

56,74

16,10

32,61

32,000

8,000

21,000

20,000

6,000

87,000

8,000

272,32

79,20

171,78

232,20

340,44

1.400,70

260,88

TOTAL Capitol

01.04

2.757,52

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL .......coooovivieeiieceeeceeeceeece e 18.535,76 €
13 % Despeses Indirectes SOBRE 18.535,76...........cuuiiiiiiiiiiiiiieiiieee e 2.409,65 €
6 % Benefici Industrial SOBRE 18.535,76...........ccoviiuiieeieeieieieisieiee et 1.112,15 €
Subtotal ............... 22.057,56 €
2 % Seguretat i Salut SOBRE 22.057,56..........ccoveveueeeeeeeeeeeeeeseseaseseeeseeeseseseseesesesesenenns 441,15 €
2 % Control de Qualitat SOBRE 22.057,56...........ccocveueueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeeannnen 441,15 €
21 % IVA SOBRE 22.939,86.........ceueuiuieiieieeiieieie et seeteseseeiese et ss et esass s 4.817,37 €
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE D'OBRA ......oireeereemeeeennnnes 27.757,23 €
Aquest pressupost d'execucié per contracte d'obra, puja a la quantitat de :
( VINT-I-SET MIL SET-CENTS CINQUANTA-SET EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS )
IMPORT CONTROL QUALITAT ...ttt anenens 0,00 €
21 % IVA SOBRE 0,00........cociiiieeieieeeeeeee et ese e ses s e s s sess s s seaneseseseas 0,00 €
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE CONTROL DE QUALITAT ....... 0,00 €
Aquest pressupost d'execucié per contracte del control de qualitat, puja a la quantitat de :
(ZERO EUROS)
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE CONJUNT ..., 27.757,23 €

Aquest pressupost d'execucid per contracte conjunt d'obra i control de qualitat, puja a la

quantitat de :

( VINT-I-SET MIL SET-CENTS CINQUANTA-SET EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS )




